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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Biofizica I

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Matyas Laszlo, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Matyas Laszlo, conf. univ.
proiect
2.5. Anul de studiu| I |2.6. Semestrul 1 50k Foma de E |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DF 2.10. C'ate.go.rla. _|2.11 Qodpl - CBEF0040
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe 4 | Din care: 3.2. curs 2 | 3.3. laborator 2
saptamana
3.4. Total ore din planul de 56 | Dincare: 3.5. curs | 28 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 84
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 40
c) Pregatire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
d) Tutoriat -
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu e cazul

4.2. de competente

Nu e cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotata cu
tabla, videoproiector, ecran si acces la internet.
5.2. De desfasurare a seminarului/ Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor
laboratorului/ proiectului/ practicii din grupa de lucru echipat cu aparaturd necesara

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie conceptele fundamentale ale biofizicii celulare, proprietatile
fizice ale moleculelor biologice si principiile care guverneaza structura si functia sistemelor
vii la nivel molecular. Intelege mecanismele de transport membranar, procesele de difuzie,
osmoza, potentialele electrice si fenomenele bioenergetice care asigurd functionarea optima
a celulei. Explica interactiunile dintre factorii fizici de mediu (temperatura, presiune, radiatii,
campuri electromagnetice) si sistemele biologice, interpretind efectele acestora asupra
integritatii si activitatii celulare.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode si tehnici biofizice de analiza a proprietatilor celulare
si moleculare, utilizdnd aparatura specifica (spectrofotometre, conductometre,
microscoape, generatoare de camp). Rezolva probleme practice privind echilibrul osmotic,
permeabilitatea membranelor si variatiile de potential electric. Manifesta capacitatea de a
interpreta rezultate experimentale prin corelarea proceselor fizice cu fenomenele biologice
si de a transfera cunostintele dobandite in contexte biotehnologice.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul isi organizeaza activitatea experimentala respectand normele de
securitate si etica profesionald. Adapteaza metodele de lucru la tipul de material biologic
studiat si la obiectivele cercetarii. Manifesteaza autonomie in utilizarea echipamentelor
biofizice si in interpretarea datelor obtinute, demonstrand o atitudine critica si constructiva
in analiza proceselor biofizice celulare.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Recunoasterea fenomenelor. Modelarea fenomenelor cu ecuatiile
corespunzatoare.

7.2. Obiectivele specifice

Formarea disciplinei de munca si a responsabilitatii

8. Continuturi

Legi de conservare

energetice. Impulsul simarimi legate de impuls. | relevante pentru

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

Introducere. Caracteristicile miscarii: pozitie, Prelegere clasica in care se 2 ore

viteza, acceleratie. insereaza studii de caz. Se

Principiile mecanicii. Rolul principiului foloseste metoda 2 ore

fundamental in mecanica. explicatiei ca argumentare,

Lucrul mecanic. Posibilitatea de acumulare a respectiv ca rationament 6 ore

efectudrii lucrului mecanic: marimi logic. Realizarile practice

intelegerea fenomenelor




Dinamica sistemelor de punte materiale.
Elemente de mecanica fluidelor.

Elemente de termodinamicd. Marimi de stare.
Temperatura. Principiul I al termodinamicii.
Aplicatii.

Principiul II al termodinamicii. Ciclul Carnot.
Entropia. Principiul IIT al termodinamicii.

Calduri specifice. Caldura molara a gazelor
ideale. Teoria cinetico moleculara a gazelor
ideale. Potentiale termodinamice

sunt ilustrate, deseori prin 6 ore
prezentari PPT si sub

forma de filme scurte, ori 4 ore
animatii.Studentul vine

pregatit la ora. Studentul

participd activ la ora, 4 ore
ocupandu-se cu tematica de

curs. 4 ore

Bibliografie
1. Matyas L.,Fizika I, Suport de Curs, 2017,

2. https://drive.google.com/open?id=1rhXsHASaVziokyYlk1{z3D0Ov4NrOgPAS

3. Matyas L., Termodinamika (Termodinamica), Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2020.

(4 ex)

4. Szalay B.: Fizika (Fizica), Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1982. (2 ex)

9]

Bunget, I.; Burlacu, L.; Ciobotaru D.; Costescu, A.; Florescu, V.; Munteanu, I.; Rusu, M.;

Spanulescu S.:Compendiu de Fizica, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1998. (1 ex)
6. Holics, L.: Fizika sszefoglalo (Rezumat de fizica), Typotex, Budapest, 1998. (16 ex)
7. Budo, A.:Kiserleti Fizikal (Fizica experimentala I), Nemzeti Tankonyvkiadd Rt, Budapest, 2004.

(5 ex)

8. Horvath, Z., T¢él, T.: Elméleti fizikai példatar 1l (Culegere de probleme de fizica teoretica II),
Nemzeti TankonyvkiadoRt, Budapest. 2002. (3 ex)

9. Gnadig, P., Palla, L.: Elméleti fizikai példatar I (Culegere de probleme de fizica teoretica I),
Nemzeti Tankonyvkiadé Rt., Budapest. 2002. (3 ex)

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Protectia muncii. Studiul migcarii in cdmp Laboratoarele sunt astfel 4 ore

gravitational.(4h) organizate incat studentul

Aplicatii la principiul fundamental: determinarea | sa poatd isusi un aspect al 2 ore

acceleratiei in cazul folosirii parghiilor.(2h) realitdtii fizice. Acest lucru

Studiul fortei elastice determinarea constantei de poate fi realizat prin 2 ore

elasticitate a dinamometrului si studiul urmadrirea anumitor

oscilatorului armonic. (2h) fenomene, si prin

Studiul lucrului mechanic i energiei mecanice: | masuratori legate de aceste 4 ore

in camp de forte conservative — elastic si fenomene. In cazul

gravitational.(4h) aplicatiilor acest lucu se

Determinarea coeficientului de frecare folosind realizeza treptat. 2 ore

planul inclinat.(2h) Studentul vine pregatit la

Determinarea constantei gravitationale cu ord. Studentul participa 4 ore

pendulul si studiul miscarii In camp central.(4h) activ la ord, ocupandu-se

Determinarea parametrilor de stare care cu tematica de laborator. 4 ore

caracterizeaza sistemul termodinamic: volum,

pressiune, temperatura, densitate. (4h)

Aplicatii la principiul intii. Energia interna. 4 ore

Masurari calorimetrice (4h)

Aplicatii la principiul al doilea. Randamentele 2 ore

unor cicluri specifice. Entropia gazului ideal.(2h)

Bibliografie: acelasi ca si la curs



https://drive.google.com/open?id=1rhXsHASaVziokyYlk1fz3D0v4Nr0gPAS

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

biotehnologice.

Disciplina Biofizica I. este corelata cu cerintele actuale ale comunitatii stiintifice si profesionale din
domeniul biotehnologiilor si al biologiei moleculare, oferind cunostintele fundamentale privind
procesele fizice care guverneaza structura si functia celulelor. Continuturile sunt aliniate la asteptarile
angajatorilor din laboratoare de cercetare, institute biotehnologice si clinice, unde intelegerea
mecanismelor biofizice celulare este esentiald pentru analiza si controlul proceselor biologice si

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Efectuarea temelor de bazi

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

Examen pe baza de
subiecte formulate.
Verificare pe parcurs, teme

10.4. Curs Cantitatea si temeinicia

cunostintelor

80 %

10.5. | Laborator | Completarea laboratoarelor.
Capacitatea de a solutiona Evaluarea temelor
situatii cu fenomene simple

20 %

10.6. Standard minim de performanta

Efectuarea lucrarilor de laborator, temelor la curs
Abilitate de recunoastere a fenomenelor si formulelor corespunzatoare de baza

Abilitate 1n realizarea si analiza situatiilor intalnite, caracterizate prin sisteme de forta si energie

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Matyas Laszlo, conf. univ. Dr. Matyas Laszlo, conf. univ.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii Licenta (BSc)
1.5. Programul de studiu Inginerie genetica
1.6. Calificarea Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Biologie generala si celulara

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Mara Gyongyvér, prof. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator drd. Ilkei Klementina-Imelda, asist. univ.
proiect
2.5. Anul de studiu| I |2.6. Semestrul 1 50k Foma de E |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. ri 2.10. ri 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg pF |17 dcizt;f)(l)in:i - dcizgil;ﬂinei CBFBO601
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe 3 | Din care: 3.2. curs 2 | 3.3. laborator 1
saptamana
3.4. Total ore din planul de 42 | Din care: 3.5. curs | 28 | 3.6. laborator 14
invatamant

3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 98
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 30
c) Pregatire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 33
d) Tutoriat -
e) Examinari 5
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul.

4.2. de competente

Cunostinte si abilitati privind notiunile de baza al biologiei generale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Sala de curs cu capacitatea de 50 studenti, dotata cu
tabla interactiva si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului

Laborator dotat cu microscoape (cate una la studenti),
tabla, acces la internet.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Biologie generala si celulara intelege principiile
fundamentale ale organizarii si functionarii sistemelor vii, de la nivel molecular pana la nivel
de organism. Cunoaste structura si functiile componentelor celulei — membrana plasmatica,
nucleul, organitele — si relatiile dintre acestea in mentinerea homeostaziei. Explica
mecanismele esentiale ale metabolismului celular, diviziunii, diferentierii si comunicarii
intercelulare, corelandu-le cu procesele biologice complexe din tesuturi si organisme.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode si tehnici de observare microscopica pentru
identificarea structurii celulare si tisulare, realizand preparate biologice si folosind corect
instrumentarul specific (microscoape optice, camere digitale, truse histologice). De
asemenea, este capabil sa recunoasca si sd descrie tipurile principale de celule si tesuturi,
interpretand relatiile dintre morfologie si functie. Foloseste concepte de baza din biologie
celulara pentru a analiza si explica procese biologice complexe, demonstrand gandire
logica si capacitate de corelare interdisciplinara.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul isi desfasoara activitatea de laborator cu responsabilitate si
rigurozitate stiintificd, respectand normele de biosecuritate, eticd si protectia mediului.
Manifesteaza autonomie 1n pregatirea probelor, utilizarea echipamentelor si documentarea
rezultatelor experimentale, contribuind activ la buna organizare a lucrarilor. De asemenea,
este capabil sd-si autoevalueze performanta, sa identifice nevoile de imbunatatire si sa
aplice metode de invatare continua, specifice domeniului biologiei celulare si moleculare.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Insusirea si dobandirea deprinderilor si competentelor necesare intelegerii
proceselor biologice la nivelul organismelor vii.

7.2. Obiectivele specifice

Dobandirea de competente privind interpretarea proceselor biologice la

nivelul organismelor vii.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

filogeneza.

Introducere in biologie — starea vie si nevie,
caracteristicile fiintelor vii: individualitate,
biostructura, organizare, schimb de materie si
energie, excitabilitate, fenomene de locomotie,
reproducere, ereditatea, embriogeneza,

Prelegere clasica in care se

insereaza studii de caz.
Realizarile practice
relevante pentru
intelegerea fenomenelor

4 ore




Bazele chimice ale vietii: tipurile de legaturi, sunt prezentate PPT si sub 2 ore

rolul si caracteristicile apei, diversitatea forma de filme scurte, ori
compusilor organici, macromolecule animatii.
Celula. Celula procariota si eucariota, formarea 6 ore

celulei eucariote. Rolul organitelor celulare,
citoscheletului si a citosolului. Asemanari si
deosebiri intre celula animala si vegetala.

Ciclul celular si modalitatile diviziunii celulare: 4 ore
mitoza si meioza
Diferentierea celulelor si formarea organismelor 4 ore

multicelulare. Tipuri de reproducere,
reproducerea sexuald la plante si animale,
formarea tesuturilor, tipuri de tesuturi la plante,

animale.

Bazele de genetica si principiile ereditatii 4 ore
Evolutia biologica si speciatia. Conceptul 4 ore
biologic a speciei.

Bibliografie

1. Mara, Gy. Altalanos biologia. Jegyzet. (Biologie generala. Note de curs), 2014, Cermi Kiado,
Jaszvésar (12 ex 1n biblioteca, in format electronic:
https://drive.google.com/drive/folders/1Ztx5icYajj X1 WOWBaejwgM YJRTsmOW _L)

2. Mara, Gy. Altaldnos biologia laborgyakorlatok. Oktatasi segédanyag. (Biologie generald —
laborator), 2010, format electronic:
https://drive.google.com/drive/folders/1Ztx5icYajjX1WIWBaejwgM YJRTsmOW_L

3. Clark David P. (eds): Molecular Biology, 2019, Academic Press, London (1 ex).

Bibliografie recomandata:

4. Fodorpataki, L.: Mikroszkopos ndvényszervezettan (Anatomia si morfologia plantelor), 2001,
EME, Kolozsvar

5. Fodorpataki, L.: Novényszervezettani gyakorlatok (Lucari practice de anatomia si morfologia
plantelor), 2002, BBTE, Kolozsvar

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Alcatuirea microscopului si utilizarea lui La fiecare laborator 2 ore

Obtinerea si examinarea diferitelor preparate cursantii vor primi 2 ore

microscopice informatii necesare

Studierea si examinarea microscopica a celulei. efectudrii lucrarilor. 2 ore

Observarea procesului de plasmoliza la plante

Studierea fazelor diviziunii celulare in celulele 2 ore

meristematice din radacina cepei

Examinarea microscopica a structurii radacinii 2 ore

plantelor

Examinarea microscopica a structurii tulpinii 2 ore

plantelor

Verificarea cunostintelor 2 ore

Bibliografie

1. Mara, Gy. Altalanos biologia. Jegyzet. (Biologie generala. Note de curs), 2014, Cermi Kiado,
Jaszvésar (12 ex 1n biblioteca, in format electronic:
https://drive.google.com/drive/folders/1Ztx5icYajj X1 WOWBaejwgMYJRTsmOW _L)

2. Mara, Gy. Altaldnos biologia laborgyakorlatok. Oktatasi segédanyag. (Biologie generald —
laborator), 2010, format electronic:
https://drive.google.com/drive/folders/1Ztx5icYajjX1WIWBaejwgM YJRTsmOW_L

3. Clark David P. (eds): Molecular Biology, 2019, Academic Press, London (1 ex).



https://drive.google.com/drive/folders/1Ztx5icYajjX1W9WBaejwgMYJRTsm0W_L
https://drive.google.com/drive/folders/1Ztx5icYajjX1W9WBaejwgMYJRTsm0W_L
https://drive.google.com/drive/folders/1Ztx5icYajjX1W9WBaejwgMYJRTsm0W_L
https://drive.google.com/drive/folders/1Ztx5icYajjX1W9WBaejwgMYJRTsm0W_L

Bibliografie recomandata:
4. Fodorpataki, L.: Mikroszkopos ndvényszervezettan (Anatomia si morfologia plantelor), 2001,
EME, Kolozsvar
5. Fodorpataki, L.: Novényszervezettani gyakorlatok (Lucari practice de anatomia si morfologia
plantelor), 2002, BBTE, Kolozsvar

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Biologie generala si celulara este aliniata cu asteptarile comunitatii academice si
profesionale din domeniul biologiei, biotehnologiei si stiintelor vietii. Continuturile teoretice si
practice contribuie la formarea competentelor de baza necesare pentru activitati de cercetare, analiza
microscopica si experimentare biologica, reprezentand fundamentul pentru disciplinele ulterioare de
genetica, biochimie si biologie moleculara. Angajatorii din domeniile biotehnologic si medical
solicita astfel de competente, esentiale pentru lucrul in laboratoare moderne de analiza si dezvoltare
bioproductiva.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 100% la activitatile de laborator si nota de minim 5 obtinut in cursul verificdrii pe parcurs.
Nota de minim 5 obtinut la proba scrisa din sdptdmana a 6, 9-a

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din nota
evaluare finala
10.4. Curs Temeinicia Proba scrisd 1n sdptdmana a 6, 9. 30%
cunostintelor

Examen oral pe baza de subiecte 45%
formulate

10.5. | Laborator Evaluare pe parcurs a activitatii 25%
la laborator

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea proceselor biologice;
Abilitate de a lucra in laborator cu microscop optic pe probe biologice.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Mara Gyongyvér, prof. univ. Dr. Mara Gyongyvér, prof. univ.
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.




FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Chimie generala

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Tanczos Szidonia-Katalin, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Tanczos Szidonia-Katalin, sef lucr.
proiect
practica

. 2.7. Forma de . T
2.5. Anul de studiu| 1 |2.6. Semestrul 1 . E |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DF 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L C'od.ul. . CBEK0301
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe

e 5 | Din care: 3.2. curs 2 | 3.3. laborator 3
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 70 | Dincare: 3.5. curs | 28 |3.6. proiect 42
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. proiect -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 70
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 16

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
d) Tutoriat 4
e) Examinari 4

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum nu este cazul

4.2. de competente nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 50 studenti, dotatd cu tabla,

videoproiector, ecran si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din

grupa de lucru Inzestrat cu aparatura necesara analizelor
chimice, dotatd cu tabla si acces la internet.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie conceptele fundamentale ale chimiei generale, inclusiv
structura atomului, proprietitile periodice, legiturile chimice si tipurile de reactii. Intelege
legile fundamentale ale chimiei, principiile termodinamicii si echilibrului chimic, precum si
influenta factorilor fizico-chimici asupra sistemelor biologice. Explicd relatiile dintre
compozitia moleculard si comportamentul substantelor in procesele biochimice si
biotehnologice.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode si tehnici de laborator pentru identificarea si analiza
compusilor chimici. Efectueaza calcule stoechiometrice, determina parametri fizico-
chimici (pH, concentratie, presiune osmoticd) si interpreteaza rezultatele obtinute.
Utilizeaza echipamente de baza de laborator in conditii de siguranta, aplicand conceptele
teoretice in activitdti practice relevante pentru biotehnologii.

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul desfdsoara activitati experimentale in mod organizat si responsabil,
respectand normele de protectie a muncii i a mediului. Adapteaza metodele experimentale
in functie de obiectivele lucrarii si manifestd autonomie in interpretarea datelor chimice.
Contribuie la dezvoltarea unei gandiri stiintifice riguroase si la formarea deprinderilor de
analiza critica In domeniul chimiei aplicate biotehnologic.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Studentii vor invata elementele de baza ale chimiei. Obiectivul principal
disciplinei al cursului sunt alinierea si stabilizarea cunostintele studentilor si a da

precalificare necesare pentru finalizarea cu succes a cursurilor in
continuare.

7.2. Obiectivele specifice | Intelegerea interdependentei fenomenelor si dezvoltarea gandirii creative.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Structura atomului. Energia orbitalilor. Prelegere clasica in care se 4 ore

Structura electronica a atomului si sistemul insereaza studii de caz.
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periodic. Stabilitatea structurii electronice. Realizarile practice

Structura de dublet-octet. relevante pentru

2. Proprietati electrochimice ale elementelor. intelegerea fenomenelor 4 ore
Electronegativitatea-electropozitivitatea. sunt prezentate PPT si sub
Oxidarea-reducerea. Starea de oxidare si forma de filme scurte, ori

reducere. animatii

3. Structura materialelor. Starea fizica a 4 ore

materialelor. Structura cristalina si amorfa.
Materiale cu structurd atomicd, moleculard si
ionica.

4.Legaturi chimice. Electronii de valenta. 4 ore
Legatura covalenta. Polaritatea legaturii
covalente si consecintele sale. Starea de oxidare
si numarul de oxidare. Numarul de oxidare si
valentd. Legatura coordinativa. Legdtura ionica.

5. Reactii chimice. Cauza reactiilor. Energia de 4 ore
legdtura. Energetica reactiilor.

6. Apa. Structura. Ionizarea apei. Produsul ionic 4 ore
al apei. pH si pOH.

7. Acizi si baze. Constanta de ionizare. Acizi si 4 ore
baze conjugate.

Bibliografie

1. Altalanos kémia agrarmémokoknek/ Csapo Janos ; Csaponé Kiss Zsuzsanna, Csapd Janos
Kolozsvar : Scientia Kiado, 2018 (11 ex)

2. Grant Richie: Atmospheric chemistry : from the surface to the stratosphere, , 2016(1 ex)

3. Chimie anorganica : subiecte teoretice si practice pentru elevi si studenti, Semne Mistral Info

Media, 2011(1 ex)
4. Kiss Laszl6: Elektrokémia, Semmelweis Kiadd, 2011(1 ex)

N

6. Schiller Robert; Hidrogén, az elemek kirdlya: a kémia sziiletésétdl az energetika jovojéig,
Typotex, 2013(1 ex)

7. Analitikai kémia élelmiszermérnokdknek/ Csap6 Janos, Albert Csilla, Kiss Dora, Csap6
Janos, Kolozsvar Scientia Kiadd, 2020 (17 ex)

Szep Alexandru; Fejezetek a fizikai kémiabol : jegyzet BSc hallgatoknak, Ceremi, 2012(6 ex)

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Protectia muncii. Cele mai importante reguli 3 ore

in laborator La inceputul fiecarui

2. Vasele de sticld, instrumentele din lemn si din | laborator cadrul didactic va 3 ore

metal si utilizarea acestora face o scurta prezentare a

3. Filtrarea, decantarea, uscarea/ Structura temel. 3 ore

sistemului periodic

4. Masurarea masei solide masurarea volumului 3 ore

a lichidelor

5. Determinarea densitatea lichidelor si 3 ore

solidelor/ Tipuri de legaturi chimice

6. Prepararea solutiilor. Concentratia masica/ 3 ore

Calcularea concentratiei

7. Prepararea solutiilor. Concentratia molara si 3 ore

normald/ Calcularea concentratiei

8. Reactii exoterme si endoterme/ Amestecarea 3 ore

solutiilor. Reactia de neutralizare.

9. Cristalizarea 3 ore
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10. Notiunile de pH. Indicatorii/ Calculul pH- 3 ore
ului.

11. Acizi si baze 3 ore
12. Extractia, sublimarea, distilare 3 ore
13. Reactii chimice. Echilibrul chimic. Procese 3 ore
redox/ Reactii redox

14. Test final 3 ore
Bibliografie

1. Tanczos Szidonia Katalin: Chimie generala - Caiet de laborator, format electronic, 2023,
https://drive.google.com/open?id=1duGAFRPJ4eYk-o3asaapdqH44gtNxvCT

2. Altalanos kémia agrarmérnokoknek/ Csapd Janos ; Csaponé Kiss Zsuzsanna, Csapd Janos

Kolozsvar : Scientia Kiado, 2018 (11 ex)

Grant Richie: Atmospheric chemistry : from the surface to the stratosphere, , 2016(1 ex)

4. Chimie anorganica: subiecte teoretice si practice pentru elevi si studenti, Semne Mistral Info

Media, 2011(1 ex)

Kiss Laszl6: Elektrokémia, Semmelweis Kiado, 2011(1 ex)

Szep Alexandru; Fejezetek a fizikai kémiabdl : jegyzet BSc hallgatoknak, Ceremi, 2012(6 ex)

7. Schiller Robert; Hidrogén, az elemek kiralya: a kémia sziiletésétdl az energetika jovojéig,
Typotex, 2013(1 ex)

8. Analitikai kémia ¢élelmiszermérnokoknek/ Csapo Janos, Albert Csilla, Kiss Dora, Csap6
Janos, Kolozsvar : Scientia Kiadd, 2020 (17 ex)

[98)

SN

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Chimie generala este aliniata cerintelor comunitatii stiintifice si profesionale din domeniul
biotehnologiilor si al stiintelor vietii, oferind baza teoretica necesara pentru intelegerea proceselor
moleculare implicate in functionarea sistemelor biologice. Continuturile reflectd asteptarile
angajatorilor din domeniul laboratoarelor biotehnologice si chimice, unde competentele de analiza si
interpretare chimicd sunt esentiale.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 100% la orele de laborator, notd de trecere la examenul de laborator.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode 10.3. Pondere
de din nota
evaluare finala

10.4. Curs Cunostinte teoretice insusite -cantitatea, examen oral 60%

corectitudinea, acuratetea in utilizarea
cunostintelor pentru solutionarea unor cazuri

concrete

10.5. | Laborator | Pregatirea laboratorului, cunoasterea Colocviu 1n 40%
instalatiei de laborator/pilot/industriale, ultima
aparaturii, a modului de lucru, de utilizare a saptamna

instrumentelor specifice; colectarea si
prelucrarea primara a datelor, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate
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10.6. Standard minim de performanta

Structura atomului, proprietdti electrochimice a elementelor, legdturi chimice, formule chimice,
calculul concentratiilor. calculul pH-ului

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Tanczos Szidonia-Katalin, sef lucr. Dr. Tanczos Szidonia-Katalin, sef lucr.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Educatie fizica I.

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

drd. Czont Attila, asist. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar drd. Czont Attila, asist. univ.
laborator
proiect
practica
. 2.7. Forma de . T
2.5. Anul de studiu| I |2.6. Semestrul 1 . VP |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DC 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBSX0011
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .
> I\Iurriar fi evore pe 1 Din care: 3.2. curs 0 3.3. seminar 1
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
. ° ? vor? n prani e 14 | Din care: 3.5. curs 0 3.6. seminar 14
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. seminar -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 1
3.8. Total ore pe semestru 28
3.9. Total ore studiu individual 14
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore

a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| -

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

d) Tutoriat

e) Examinari

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Nu este cazul

5.2. De desfasurare a seminarului Sald de sport

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Educatie fizica dobandeste cunostinte despre principiile
fundamentale ale miscarii, anatomiei functionale, fiziologiei efortului si mentinerii sanatatii
prin activitate fizica. Intelege rolul exercitiului fizic in dezvoltarea armonioasi a
organismului, in cresterea rezistentei fizice si mentale, precum si in prevenirea bolilor
asociate sedentarismului. De asemenea, cunoaste metodele moderne de antrenament, igiena
efortului si regulile de siguranta in activitatile sportive individuale si de echipa.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd exercitii fizice si tehnici sportive adecvate pentru mentinerea
conditiei fizice, a posturii corecte si a echilibrului psihic. Este capabil sd elaboreze un
program personalizat de activitate fizicd, adaptat propriilor nevoi si capacitéti, urmarind
dezvoltarea competentelor motrice si a spiritului de echipd. De asemenea, manifesta
capacitatea de a gestiona efortul fizic si de a adopta un stil de viatd activ si sandtos,
integrand miscarea 1n rutina zilnica.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

>

Studentul/absolventul desfasoara activitatile fizice cu responsabilitate fatd de propria
sandtate si cea a colegilor, respectand normele de siguranta si fair-play. Manifesteaza
autonomie si disciplind Tn mentinerea unui program constant de activitate fizica si in
promovarea unei atitudini pozitive fatd de miscare. De asemenea, isi asuma rolul de

promotor al valorilor sanatatii, echilibrului si cooperarii in mediul academic si social.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | o formarea deprinderilor de practicare independenta a exercitiilor fizice

disciplinei si a sporturilor preferate

e dobandirea atitudinilor pozitive, favorabile fata de activitatea fizica si
sport, in vederea pastrarii starii de sanatate si a capacitafii optime de
munca,

e obftinerea starii de bine, atitudini pozitive fata de practicarea

activitatilor fizice in general;

7.2. Obiectivele specifice

dezvoltarea fizica armonioasa,

dezvoltarea esteticii corporale,

optimizarea calitatilor motrice de baza

orientarea miscarilor in spatiu si timp

insusirea notiunilor de baza de dietetica

mentinerea sanatatii tipic feminine — gimnastica perineala
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8. Continuturi

8.2. Seminar Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Lectie introductiva (prezentarea cerintelor explicatie, conversatie 2 ore

disciplinei, a optiunilor pentru practicarea

diferitelor ramuri de sport)

2.Gimnastica aerobica de intretinere explicatie, demonstratie, 2 ore
— - - - lucru in grup

3.Exercitii de intindere si relaxare (Stretching) 2 ore

4.Antrenament tip cardio, pentru cresterea 2 ore

rezistentei generale la efort a organismului

5.Exercitii de gimnastica perineala 2 ore

6. Exercitii la aparate de fitness, In vederea 2 ore

cresterii rezistentei si fortei musculare

7. verificare evaluare 2 ore

Bibliografie

Dorling Kindersley, 2014 . — 191 p
2016 .-93p

239p

1. Reynolds, Gretchen, 20 de minute : cum sa facem sport mai eficient, sa ne antrendm inteligent
si sd traim mai mult, Bucuresti, Litera, 2016 . — 349 p

2. Derzsy Béla, A gimnasztika alapjai, Budapest, Pirchab Nonprofit Kft, 2017 . — 108 p

3. The complete running & marathon book : how to run faster, further, smarter. — London :

4. Readhead, Lloyd, Gymnastics : skills, techniques, training, Ramsbury:The Crowood Press,

5. Moran, Oscar, Stretching exercises : encyclopedia; Maidenhead : Meyer & Meyer, 2012 . —

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Educatie fizica contribuie la dezvoltarea echilibrului fizic si mental al studentilor,
sprijinind performanta academica si profesionald. Continuturile sale sunt corelate cu obiectivele
formarii integrale a viitorului specialist Tn biotehnologii, prin consolidarea capacitatilor de rezistenta,
concentrare si gestionare a stresului. Prin promovarea unui stil de viata activ si a valorilor sanatatii,
disciplina sustine o abordare holistica a educatiei universitare si a dezvoltarii personale.

10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la exercitii

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de
evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

10.5. | Seminar | Capacitatea de aplicare a

cunostintelor teoretice insusite

Evaluare pe parcurs

100 %
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10.6. Standard minim de performanta

o Frecventarea seminariilor in proportie de 80%

e Atitudine pozitiva fata de efectuarea exercitiilor fizice
o Postura corporala corecta

e Mentinerea indicilor corporali functionali optimi

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
drd. Czont Attila, asist. univ. drd. Czont Attila, asist. univ.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Stiinte Umane

2.1. Denumirea disciplinei

Engleza - abilitati de comunicare I.

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral | Asistat partial Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului -

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar -
laborator Dr. Farkas Aliz,lect. univ.,
Dr. Nagy Tiinde, lect. univ.
proiect -
practica -
2.5. Anul de studiu| 1 |2.6. Semestrul 2.7.Formade | p |5 ¢ Tipul disciplinei| DOB
verificare
2.9. Catego'riail DC 2.10. C.ate'go'ria' 2.11. Qodpl - CBHX0121
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 2 | Din care: 3.2. curs - | 3.3. laborator 2
saptamana
3.4. :Fotfllvore: din planul de 18 | Din care: 3.5. curs ] 3.6. laborator »8
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invitimant! 3
3.8. Total ore pe semestru 56
3.9. Total ore studiu individual 28
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 10
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -
d) Tutoriat -
e) Examinari -
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului -

5.2. De desfasurare a laboratorului | Sala de seminar 25 locuri dotata cu tabla interactiva/tabla clasica

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Limba engleza — abilitati de comunicare I-1I dobandeste
cunostinte lingvistice si culturale necesare comunicarii eficiente In limba engleza, cu accent
pe terminologia stiintifici si tehnici specificda domeniului biotehnologiilor. Intelege
structurile gramaticale fundamentale, regulile de redactare academicd si strategiile de
comunicare orald si scrisd. De asemenea, cunoaste particularitdtile limbajului stiintific
englez utilizat in publicatii, conferinte si documentatii profesionale.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd abilitdti de exprimare orala si scrisd in contexte profesionale si
academice, redactand texte clare, coerente si corecte gramatical. Este capabil sa inteleaga si
sa interpreteze texte stiintifice de specialitate, sd participe la discutii profesionale si sa
redacteze prezentari, e-mailuri si rapoarte in limba engleza. De asemenea, utilizeaza limba
engleza ca instrument de documentare, cercetare si colaborare internationala in domeniul
biotehnologiilor.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

>

Studentul/absolventul manifesta responsabilitate n utilizarea limbii engleze ca mijloc de
comunicare profesionald si stiintifica. Lucreaza autonom pentru perfectionarea
competentelor lingvistice si culturale, dezvoltand o atitudine deschisa catre invatarea
continud. De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru utilizarea limbajului stiintific
corect si etic, contribuind la promovarea imaginii profesionale a domeniului.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Ridicarea nivelului de cunoastere a limbii engleze al studentilor 1n asa fel,

disciplinei incat ei sd fie capabili de a comunica eficient, precis si corect atat in

domeniile generale, cat si in cele profesionale.

7.2. Obiectivele specifice | ® Dezvoltarea aptitudinilor comunicative in limba engleza,

aprofundarea cunostintelor gramaticale si lexicale, insusirea tehnicii de
traducere si de alcdtuire de texte;

° In vederea dezvoltirii deprinderilor comunicative, activitatile
aplicate n timpul orelor sunt destinate formarii deprinderilor necesare
pentru o comunicare eficientd in limba engleza, ceea ce inseamna cele
patru competente: capacitatea de receptare a mesajului oral, capacitatea
de exprimare orala, capacitatea de receptare a mesajului scris si
capacitatea de exprimare scrisa;

° Activitdtile aplicate in timpul orelor includ elemente care
subliniaza caracterul interpersonal si social a comunicarii, si stimuleaza o
comunicare sincerd si deschisd spre compromisuri printre studenti pentru
a realiza o atmosfera favorabila si un spirit de echipa.
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8. Continuturi

Phrasal verbs with back. Song: White flag
D. I was only dreaming. Review of tenses.
Verbs+prepositions. Promises, promises
Practical English: Restaurant problems
Writing: An informal letter

Unit 4

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

e activitdti interactive

PRE-INTERMEDIATE LEVEL e interpretare de
roluri 6 ore
Unit 1 e dezbateri
A. Who’s who? Word order in questions. o identificarea
Common verb phrases. Taking about dates and solutiilor
times e posibile
B. Who knows you better? Present simple. e prezentare si
Family, personality adjectives. Describing a explicatie frontald
person e discutii in
C. At the Moulin Rouge. Present continuous. perechi/grupuri/plen
The body, prepositions of place Understanding a e problematizare
guide o exersarea
D. The Devil’s dictionary. Defining relative contextuald a limbii
clauses. Expressions for paraphrasing. TV game e prezentdri teoretice 6 ore
show o scriere libera
Practical English: At the airport o discutii
Writing: Describing yourself argunaqentative
studiu individual

Unit 2
A. Right place, wrong time. Past simple, regular
and irregular verbs. Holidays. The Holiday
Magazine
B. A moment in time. Past continuous.
Prepositions of time and place. Describing a
famous photo
C. Fifty years ago. Questions with/without 6 ore
auxiliaries. Pop music. Who wrote Imagine?
D. One October evening. So, because, but,
although. Verb phrases. Re-telling a story
Practical English: At the conference hotel
Writing: The story behind a photo
Unit 3
A. Where are you going? Going to for future
arrangements. Opposite verbs. Airport stories
B. The pessimist’s phrase book. Will/won’t for
predictions. Opposite verbs. Making positive
predictions
C. I’'ll aways love you. Will/won’t for decisions. 6 ore
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A. From rags to riches. Present perfect of
experience. Clothes. Street interviews: Zara

B. Family conflicts. Present perfect simple + yet,
just, already. Verb phrases. Problems with your
teenage children?

C. Faster, faster! Comparatives. Time
expressions. Questionnaire: are you living
faster?

D. The world’s friendliest city. Superlatives.
Opposite adjectives. Talking about experiences
Practical English: Lost in San Francisco
Writing: Describing where you live

Revision, practice

4 ore

INTERMEDIATE LEVEL

Unit 1

A. Food or pleasure? Present simple and
continuous. Food and restaurants. Talking about
eating habits

B. If you really want to win, cheat. Past tenses.
Sports. Telling and anecdote

C. We are family. Future forms. Family,
personality. Position in the family

Practical English: Introductions

Writing: Describing a person

Unit 2

A. Ka-ching! Present perfect and past simple.
Money, phrasal verbs. Money questionnaire

B. Changing your life. Present perfect
continuous. Strong adjectives. How long...?

C. Race to the sun. Comparatives and
superlatives. Transport and travel words. Talking
about road safety

Practical English: In the office

Writing: Telling a story

Unit 3

A. Modern manners. Must, have to, should for
obligation. Mobile phones. Interview about
politeness

B. Judging by appearances. Must, may, might,
can’t for deduction. Describing people.
Matching people with their jobs

C. If at first you don’t succeed. Can/could/be
able to for ability and possibility. -ed and —ing
adjectives

Practical English: Renting a flat

Writing: An informal letter
Revision, practice

8 ore

8 ore

8 ore

4 ore

UPPER-INTERMEDIATE LEVEL
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8 ore
Unit 1

A. Question formation. Working out meaning
from context

B. It’s a mystery. Auxiliary verbs, comparatives. 8 ore

Unit 2

A. Doctor, doctor!Illnesses and injuries. Present
Perfect Simple and Continuous.

B. Act your age. Clothes and fashion. Using
adjectives as nouns, adjective order. 8 ore

Unit 3

A. Fasten your seat belts. Air travel. Narratives
tenses, Past Perfect Continuous.

B. A really good ending? Adverbs and adverbial

phrases.
Colloquial English. Revision.

4 ore

Bibliografie

1. Oxenden, Clive and Latham-Koenig, Christina with Seligson, Paul and MacAndrew, Richard.
2018. New English File Pre-Intermediate. Student’s Book. OUP. (57 buc. 1n biblioteca)

2. Oxenden, Clive and Latham-Koenig, Christina with Seligson, Paul. 2012. New English File
Pre-Intermediate. Workbook with Key. Oxford: OUP. (29 buc. in biblioteca)

3. Ozxenden, Clive and Latham-Koenig, Christina with Byrne, Tracy. 2015. New English File
Intermediate. Student’s Book. OUP. (35 buc. in biblioteca)

4. Oxenden, Clive and Latham-Koenig, Christina. 2013. New English File Intermediate.
Workbook with Key. Oxford: OUP. (25 buc. in biblioteca)

5. Ozxeden, Clive and Latham-Koenig, Christina. 2013. New English File Intermediate Class
Audio CDs. Oxford: OUP. (3 buc. in biblioteca)

6. Latham-Koenig, Christina, Oxenden, Clive and Chomacki Kate. 2020. English File Upper-
Intermediate Student’s Book. Oxford: OUP.

7. Latham-Koenig, Christina, Oxenden, Clive and Chomacki Kate. 2020. English File Upper-
Intermediate Workbook. Oxford: OUP.

8. Latham-Koenig, Christina, Oxenden, Clive and Chomacki Kate. 2020. English File Upper-
Intermediate Class Audio CDs. Oxford: OUP.

9. Cotton, David; Falvey, David and Kent, Simon. 2011. Market Leader Course Book:
Intermediate Business English. London: Pearson Longman. (25 buc. in biblioteca)

10. Szabo Szilvia and Papp Eszter. 2013. How to pass ECL exam?: level B1, B2, C1. Nyiregyhaza:
Szabo Nyelviskola ¢s Forditoiroda. (1 buc. in bibliotecad)

11. Szabo Szilvia and Papp Eszter. 2013. How to pass ECL exam?: level B1, B2, C1. CD- ROM.
Nyiregyhéaza: Szabo Nyelviskola és Forditoiroda. (1 buc. in biblioteca)

12. Szabd Szilvia and Collins, Michael. 2010. Level C1 ECL Practice Exams.

13. Betsis, Andrew and Mamas, Lawrence. 2015. Successful FCE. 10 Practice Tests.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Limba engleza — abilitati de comunicare I-1I este corelata cu cerintele pietei internationale
a muncii si cu necesitatea comunicdrii interculturale in domeniul biotehnologiilor. Continuturile sale
contribuie la dezvoltarea competentelor de comunicare si documentare in limba engleza, esentiale
pentru cercetare, colaborare academica si integrare profesionald in mediul stiintific global.
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10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Evaluarea este conditionatad de frecventarea si promovarea laboratoarelor, respectiv de predarea la
timp a temelor. Prezenta la laboratoare este obligatorie 100%.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finald

10.5. | Laborator | Insusirea si aplicarea normelor Test scris la mijlocul 30%

limbii engleze literare discutate pe | Scmestrului

parcursul orelor de laborator Test scris la sfarsitul 70%

. semestrului

(norme gramaticale, ortografice,

punctuationale si stilistice) in

exprimarea orald si scrisa.

10.6. Standard minim de performanta

Evaluarea este conditionata de frecventarea si promovarea laboratoarelor. Prezenta la activitatile de
laborator este obligatorie 100%. Abilitatea de folosire corecta a fenomenelor lingvistice specifice
domeniului, in cel putin 50% din itemii testelor de evaluare de nivel A2/B1/ B2/ C1 (in functie de
nivelul Pre-Intermediate/Intermediate/ Upper-Intermediate). Nota de trecere a disciplinei este 5.

Data completarii

03.09.2025
Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Farkas Aliz, lect. univ.
Dr. Nagy Tiinde, lect. univ.
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Genetica

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Mara Gyongyvér, prof. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect drd. Ilkei Klementina-Imelda, asist. univ.
practica
. 2.7. Forma de . T
2.5. Anul de studiu| 1 |2.6. Semestrul 1 . E |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DF 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L Qodpl - CBFB0501
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .
> I\Iurriar fi evore pe 4 Din care: 3.2. curs 2 3.3. proiect 2
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
R © ? vor? 1 planut €e 56 |Dincare: 3.5. curs | 28 |3.6. proiect 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. proiect -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 10

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
d) Tutoriat -
e) Examinari 4

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Cunostinte si abilitati privind notiunile de baza ale geneticii.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotatd cu tabla
interactiva si acces la internet.

5.2. De desfasurare a proiectului

interactiva si acces la internet.

Sald de curs cu capacitatea de 15 studenti, dotata cu tabla

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Genetica dobandeste cunostinte aprofundate privind
structura, organizarea si functionarea materialului genetic la nivel molecular, celular si
organismic. Intelege principiile eredititii si variabilitatii biologice, mecanismele de
transmitere a caracterelor de la pdrinti la descendenti, precum si factorii genetici si
epigenetici care determind expresia fenotipicd. De asemenea, studentul interpreteaza
fenomenele de mutatie, recombinare si segregare geneticd, corelandu-le cu aplicabilitatea
acestora in ameliorarea organismelor si in biotehnologiile moderne.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode si tehnici de analizd geneticd mendeliand si
moleculard, incluzand calculul proportiilor de segregare, testele de linkage si analiza
pedigree-urilor. Utilizeaza instrumente informatice si statistice pentru analiza datelor
genetice, interpretand corelatiile dintre genotip si fenotip. In cadrul lucrrilor practice,
demonstreaza capacitatea de a planifica, executa si evalua experimente genetice,
respectand rigurozitatea stiintifica si normele de calitate a datelor.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/absolventul manifesta responsabilitate in manipularea materialului biologic si
genetic, asigurand conformitatea cu principiile bioeticii si legislatia privind utilizarea
resurselor genetice. Adapteaza protocoalele experimentale in functie de scopul cercetarii,
interpretand critic rezultatele obtinute si identificand posibile erori sau limitéri. De
asemenea, 1si asuma un rol activ In documentarea, diseminarea si aplicarea cunostintelor
genetice 1n contexte biotehnologice, demonstrand autonomie si spirit de initiativa in
activitatile stiintifice si educationale.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Insusirea si dobandirea deprinderilor si competentelor necesare intelegerii
proceselor genetice la nivel celular, la nivelul organismului.

7.2. Obiectivele specifice

Dobandirea de competente privind interpretarea proceselor genetice si
ereditatii la nivelul celular si al organismului.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

Introducere in genetica — scurt istoric al
dezvoltarii geneticii si prezentarea cunostintelor
acumulate pana in secolul XXI .

Genetica clasica: geneticd mendeliand

Legile lui Mendel.

Prelegere clasica in care se
insereaza studii de caz.
Realizarile practice
relevante pentru
intelegerea fenomenelor

2 ore

2 ore

2 ore
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Bazele celulare ale ereditatii. Structura sunt prezentate PPT si sub 2 ore

supramoleculard a cromatinei si cromozomilor. | forma de filme scurte, ori
Cromozomi la plante. animatii.
Diviziunea celulara mitotica si reductionala 2 ore

(meioza). Formarea gametilor. Recombinarea
mitotica si poliploidia la plante.

Linkage, recombinarea genetica si hartile 4 ore
cromozomiale
Gena: rolul genelor. ADN-ul ca material genetic. 2 ore

Structura ADN-lui. Informatia geneticd in
secventa nucleotidica a ADN-lui

Replicatia acidului dezoxiribonucleic. Structura 2 ore
genomului eucariot.

Genele si rolul genelor. Functionarea 4 ore
genelor: transcriptia, translatia. Expresia

genelor

Mutatia: anatomia si functia genelor 2 ore
Structura genomului procariot. Genetica 4 ore
organitelor celulare.

Bibliografie

1. Mara Gy.: Bazele geneticii. Curs. Editura T3, Sfantu Gheorghe, 2022, pp. 139, ISBN: 978-
606-95430-0-9

2. Clark David P. (eds). Molecular biology.2019, Academic Press, London (1 ex).

Bibliografie recomandata:

3. Dedk, V. Altalanos genetika (Genetica generala). 2014. Typotex kiadé, Budapest. Online:
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011 0079 deak alt genetika/adatok.html

4, Hartwell, L.H., Hood, L., Goldberg, M.L., Reznolds, A.E., Silver, L.M., Genetics: From gene
to genomes. 4th edition, McGrawHill , 2011

5. Mara, Gy. Altalanos bioldgia. Jegyzet. (Biologie generali. Note de curs), 2014, Cermi Kiado,
Jaszvasar. Online: https://drive.google.com/drive/folders/1V zlzLCQ-yaB2T P7ZSoDxWJ-h2-DjmA

8.4. Proiect Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Geneticd mendeliand, exercitii. Exercitii pentru o mai buna 4 ore
Ereditatea non-mendeliana intelegere a legilor 2 ore
Ereditatea extracromosomala geneticii, atat individual 2 ore
Mutatia cat si In grup. Discutii pe 2 ore
Boli genetice si terapia de gene diferite teme actuale 4 ore
Epigenetica referitoare la tehnici 4 ore
Tehnici moleculare moderne in genetica: moleculare moderne si 4 ore
posibilitati si limitatii aspectele de etica.

Aspectele de etica a geneticii moderne Prezentari si discutii pe 2 ore

teme alese de studenti.

Bibliografie

1. Mara Gy.: Bazele geneticii. Curs. Editura T3, Sfantu Gheorghe, 2022, pp. 139, ISBN: 978-606-
95430-0-9

2. Clark David P. (eds). Molecular biology.2019, Academic Press, London (1 ex).

Bibliografie recomandata:

3. Dedk, V. Altalanos genetika (Genetica generald). 2014. Typotex kiado, Budapest. Online:
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0079 deak alt genetika/adatok.html

4. Hartwell, L.H., Hood, L., Goldberg, M.L., Reznolds, A.E., Silver, L.M., Genetics: From gene to
genomes. 4th edition, McGrawHill , 2011

26




5. Mara, Gy. Altalanos biolégia. Jegyzet. (Biologie generali. Note de curs), 2014, Cermi Kiado,
Jaszvasar. Online: https://drive.google.com/drive/folders/1V zlzLCQ-yaB2T P7ZSoDxWJ-h2-DimA

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Genetica este in concordanta cu standardele actuale ale comunitatii stiintifice si ale pietei
muncii din domeniul biotehnologiilor si al cercetarii genetice. Cunostintele si competentele dezvoltate
sunt direct aplicabile in laboratoare de genetica moleculara, centre de ameliorare, biobanci si unitati
de cercetare genomica. Continuturile disciplinei reflecta nevoia formarii unor specialisti capabili sa
utilizeze concepte moderne de genetica pentru diagnostic, inovare si dezvoltarea sustenabila a
biotehnologiilor.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezentd 100% la proiect.
Nota de minim 5 obtinut la proba scrisd din saptdmana a 6, 9.-a si la proiect.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate | 10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de
evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

10.4. Curs Temeinicia cunostintelor Proba scrisa in 30%
saptdmana a 6, 9.a
Examen pe baza de 45%
subiecte formulate
Verificare pe 25%

10.5. | Proiect | Alegerea si prezentarea unei teme
alese. Participarea activa 1n discutii.

parcurs.

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea conceptelor de baza ale geneticii clasice, inclusiv: gena, alela, genotip, fenotip,
dominanta, recesivitate, codominanta.

Intelegerea si explicarea legilor lui Mendel, inclusiv legea segregarii si legea asortirii independente.
Aplicarea corecta a legilor ereditatii In rezolvarea problemelor simple de geneticd, folosind diagrame
tip Punnett square si notatii standard.

Identificarea tiparelor de mostenire in arbori genealogici simpli (autozo mal dominant, autozomal
recesiv, legat de cromozomul X).

Data completarii
03.09.2025

Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
drd. Ilkei Klementina-Imelda, asist. univ.

Semnadtura titularului disciplinei
Dr. Mara Gyongyvér, prof. univ.

Semnétura directorului de departament
Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Data avizdrii In departament
08.09.2025

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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https://drive.google.com/drive/folders/1V_zlzLCQ-yaB2T_P7ZSoDxWJ-h2-DjmA

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Informatica aplicata I

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral | Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Salamon Julia, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Salamon Julia, conf. univ.
proiect
practica
2.5. Anul de studiu| 1 |2.6. Semestrul 1 2.7 Fo@a - VP |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'riail DF 2.10. C.ate'go'ria' _ 211 Qodpl o CBEI0611
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 3 | Din care: 3.2. curs 1 |3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 42 | Dincare: 3.5.curs | 14 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 3
3.8. Total ore pe semestru 84
3.9. Total ore studiu individual 42
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 6
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
d) Tutoriat 6
e) Examinari 4
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu calculator si video-proiector

5.2. De desfasurare a laboratorului | Sala de laborator de informatica (calculatoare) dotata cu software

adecvat

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Informatica I dobandeste cunostinte de baza privind
arhitectura sistemelor de calcul, limbajele de programare si structurile de date. Intelege
principiile de functionare ale algoritmilor si modul in care acestia pot fi utilizati pentru
procesarea si organizarea datelor stiintifice. De asemenea, cunoaste conceptele fundamentale
ale logicii matematice si ale modelarii informatice a fenomenelor biologice.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd tehnici de programare si analiza algoritmica pentru
prelucrarea datelor biotehnologice, utilizdnd limbaje precum Python, C++ sau R. Este
capabil sa creeze si sa implementeze programe simple pentru gestionarea bazelor de date
experimentale si simularea proceselor biologice. De asemenea, utilizeaza instrumente
informatice pentru automatizarea calculelor si vizualizarea rezultatelor experimentale.

Responsabilitate

si autonomie

>

Studentul/absolventul isi desfdsoara activitatea informatica cu responsabilitate, respectand
normele de etica digitala si securitatea datelor. Manifesta autonomie in rezolvarea
problemelor tehnice si in dezvoltarea de solutii informatice pentru analiza stiintificd. De
asemenea, contribuie activ la integrarea tehnologiilor digitale In domeniul biotehnologic,
promovand utilizarea rationala si eficienta a resurselor informatice.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Capacitatea de a folosi un program software matematic pentru rezolvarea

disciplinei si modelarea unor probleme matematice.

- insusirea unei gandiri algoritmice
- dezvoltarea abilitatilor de proiectare de solutii algoritmice pentru
probleme de complexitate medie si insusirea tehnicilor de utilizare a

acestora
- initierea 1n utilizarea limbajului de programare Matlab

7.2. Obiectivele specifice | Obiective cognitive: Formarea abilitatilor in proiectarea si

implementarea algoritmilor.

Obiective profesionale: Studentul sa poata identifica datele care intervin
intr-o problema si aplicarea algoritmilor fundamentali de prelucrare a
acestora. Studentul sa poata elabora algoritmi de rezolvare a

problemelor.

Obiective atitudinale: Constientizarea importantei pregatirii pe parcursul semestrului
pentru obtinerea rezultatelor bune si durabile, cultivarea unei discipline a muncii,
efectuate corect si la timp.
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8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii
1. Introducere in Matlab, tipuri de date; Expunerea interactiva la 2 ore
2. Calcul numeric cu Matlab; tabla si videoproiector, 2 ore
3. Instructiuni si functii de control logic; modelarea si 2 ore
4. Instructiuni repetitivi in Matlab (for, while); | exemplificarea 2 ore
5. Subprograme in Matlab, prelucrarea datelor
. . 2 ore
si a fisierelor;
6. Prezentari grafice in 2D si 3D (functia plot;
. 2 ore
diferite coordonate).
7. Crearea interfetelor grafice interactive. 2 ore
Bibliografie

Salamon, J.: Cursuri (Google Classroom)

https://drive.google.com/drive/folders/1ywyVF1bH1DzEXICQr7rHFCPKkIEnWBjg2

2.

3.

4.
3.

Ghinea, M., Fireteanu, V.: Matlab Calcul numeric. Grafica. Aplicatii, Ed. Teora, Bucuresti,
2003 (1 buc 1n biblioteca).

Menke W.: Environmental Data Analysis with MatLab or Python, Principles, Applications,
and Prospects, Ed. Elsevier, 2022. (1 buc. in biblioteca)

Stoyan, G.: Matlab, Ed. Typotex, Budapest, 2011 (4 buc in bibliotecd).

Lopez C.P.: MATLAB optimization techniques, Ed. Springer New York, 2014 (1 buc. in
biblioteca)

http://www.mathworks.com/support/books/

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

L1. Citirea, scrierea datelor. Introducerea 2 ore
variabilelor; Rezolvarea indrumata de

L2. Prelucrarea sirurilor de caractere; probleme propuse. 2 ore

L3. Operatii cu vectori; 2 ore

L4. Calcule cu matrice; 2 ore

L5. Structuri alternative, instructiunea if; 2 ore

Rezolvarea indrumata de

L6. Structura repetitiva, instructiunea for, 2 ore
i probleme propuse.
generarea numerelor aleatoare;
L7. Structura repetitiva, instructiunea while; 2 ore
L8. Lucrare de control; 2 ore
L9. Subprograme in Matlab; 2 ore
L10. Prelucrarea datelor si a fisierelor; 2 ore
L11. Prezentari grafice 2D; 2 ore
L12. Prezentari grafice 3D; 2 ore
L13. Crearea interfetelor grafice interactive. 2 ore
Programul Appdesigner;
L14. Lucrare de control 2 ore
Bibliografie
1. Salamon, J.: Probleme de laborator cu rezolvari (Goole Classroom)
https://drive.google.com/drive/folders/1Des7ecSx0-2iemOTIboSx1Be8BOwW6tKV
2. Ghinea, M., Fireteanu, V.: Matlab Calcul numeric. Grafica. Aplicatii, Ed. Teora, Bucuresti,
2003 (1 buc in biblioteca).
3. Stoyan, G.: Matlab, Ed. Typotex, Budapest, 2011 (4 buc 1n biblioteca).
4.  Menke W.: Environmental Data Analysis with MatLab or Python, Principles, Applications,

and Prospects, Ed. Elsevier, 2022. (1 buc. in bibliotecd)
http://www.mathworks.com/support/books/
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https://drive.google.com/drive/folders/1ywyVF1bH1DzExlCQr7rHFCPkIEnWBjq2
http://www.mathworks.com/support/books/
https://drive.google.com/drive/folders/1Des7ecSx0-2iemOTlboSx1Be8BOw6tKV
http://www.mathworks.com/support/books/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Informatica I este corelata cu cerintele actuale ale domeniilor stiintifice si ingineresti, unde
competentele informatice sunt esentiale pentru cercetarea aplicatd. Continuturile sale sprijina
dezvoltarea abilitatilor de analiza digitald si prelucrare a datelor in biotehnologie si genetica.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Prezenta este obligatorie la activititi aplicative respectiv la evaludri.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

10.2. Metode de
evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

- corectitudinea si completitudinea
cunostintelor;

- coerenta logica;

- gradul de asimilare a limbajului de
specialitate;

10.4. Curs - capacitatea de a opera cu cunostintele Examen scris 10%
asimilate;

10.5. | Laborator | Evaluarea cunostintelor in siptaméana | Probd de 90%
a 8-asial4-a laborator

10.6. Standard minim de performanta

simple.

Insusirea corecta a notiunilor teoretice de baza si aplicarea acestora in rezolvarea unor aplicatii

Data completarii
03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei
Dr. Salamon Julia, conf. univ.

Data avizdrii In departament
08.09.2025

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Dr. Salamon Julia, conf. univ.

Semnétura directorului de departament
Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

Stiinte Economice

2.1. Denumirea disciplinei

Matematici superioare

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Garda Matyas Edit, lect. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar Dr. Garda Matyas Edit, lect. univ.
laborator
proiect
practica
2.5. Anul de studiu| 1 |2.6. Semestrul 1 2.7 Fo@a - E |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'riail DF 2.10. C.ate'go'ria' _ 211 Qodpl o CBEM0040
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 4 |Dincare:3.2.curs | 2 |3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 56 | Dincare: 3.5.curs | 28 |3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 84
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 15
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
d) Tutoriat 10
e) Examinari 9
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu calculator si video-proiector

5.2. De desfasurare a seminarului | Sala de seminar, dotata cu tabla interactiva/tabla clasica

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Matematici superioare dobandeste cunostinte aprofundate
privind conceptele fundamentale ale analizei matematice, algebrei liniare, geometriei
analitice si statisticii aplicate. Intelege principiile modelarii matematice si rolul acesteia in
descrierea proceselor biologice si biotehnologice. De asemenea, cunoaste metodele de
rezolvare a ecuatiilor diferentiale, optimizare numerica si analizd functionald, necesare
pentru interpretarea datelor experimentale si simularea proceselor complexe.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd metode matematice avansate pentru analiza si reprezentarea
datelor, utilizdnd modele cantitative in descrierea fenomenelor biologice. Este capabil sa
formuleze, sa rezolve si sd interpreteze probleme ingineresti si biotehnologice prin
mijloace analitice si numerice. De asemenea, utilizeaza programe software specializate
(Matlab, R, Python) pentru prelucrarea si vizualizarea datelor, optimizand procesele de
calcul.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

>

Studentul/absolventul manifesta rigoare stiintifica si responsabilitate in aplicarea metodelor
matematice, asigurand corectitudinea calculelor si validitatea interpretarilor. Este capabil
sa lucreze autonom in elaborarea modelelor matematice si sa evalueze critic limitele si
ipotezele acestora. De asemenea, isi asuma responsabilitatea aplicarii etice si eficiente a
metodelor cantitative in analiza datelor biotehnologice.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Folosirea notiunilor si metodelor de baza ale algebrei liniare la rezolvarea

disciplinei sistemelor de ecuatii liniare si modelarea sistemelor dinamice discrete,

rezolvarea diferitelor tipuri de ecuatii (ecuatii de gradul doi respectiv
ecuatii de grad superior), folosirea geometriei analitice la descrierea unor
miscari simple 1n plan si in spatiu, reprezentarea grafica a functiilor de
grad 1 si 2, recunoasterea semnificatiei graficelor de functii in diverse
situatii, efectuarea tuturor calculelor in MATLAB sau EXCEL. Notiuni
de baza din calculul probabilitétilor.

7.2. Obiectivele specifice | Obiective cognitive: Insusirea modului de lucru pe parcursul unui proces

de modelare (intelegerea importantei variabilelor de sistem, a
parametrilor si a modului de control exercitat de acestea In comportarea
sistemelor), insusirea unei mod de gandire functional, si familiarizarea cu
folosirea graficelor de functii pentru a exprima diferitele comportari
calitative ale unor marimi.

Obiective atitudinale: Formarea deprinderilor de organizare a situatiilor
problematice, de formulare si rezolvare a problemelor, de interpretare a

rezultatelor obtinute.
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8. Continuturi

&.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

GEOMETRIE ANALITICA
1. Vectori in plan si n spatiu, operatii cu vectori
2. Descrierea elementelor de baza (punct, dreapta,
plan) si calculul distantelor si a unghiurilor —
produsul scalar a doi vectori (distanta a doua
puncte, distanta de la un punct la dreapta, distanta
de la un punct la un plan, distanta dintre doua
drepte nesecante, unghiul a doua drepte, unghiul a
doua plane, unghiul format de o dreapta si un plan,
caracterizarea semispatiilor
3. Miscarea rectilinie in plan si in spatiu (calculul
vitezei si a acceleratiei din reprezentarea parametrica
si invers), notiunea de curbd plana si spatiala,
reprezentarea unei curbe a carei ecuatii parametrice
sunt polinomiale de gradul 1 sau 2.

ALGEBRA LINIARA
4. Vectori, matrice, sisteme liniare, modele ce conduc
la aceste obiecte matematice.
5. Problemele matematice care apar din diferitele
modele:
problema caracterizarii tuturor starilor
posibile — rezolvarea unor sisteme liniare
(eventual cu parametri)
descrierea sistemului intr-un moment
oarecare — calcularea puterilor unei matrice
calcularea valorilor ce caracterizeaza
sistemul la un moment anterior — inversarea
matricelor
starile echilibru ale sistemelor — vectori si
valori proprii
6. Rezolvarea problemelor anterioare prin metode
matematice $i prin intermediul programului
MATLAB/EXCEL

CALCULUL PROBABILTATILOR
7. Experiment aleator, definitia clasica a probabilitatii,
spatiul fundamental de evenimente, definitia
axiomatica a probabilitatii.
8. Probabilitéti conditionate.
9. Formule pentru calcularea unor probabilitati
10.Teorema lui Bayes, independenta a doua
evenimente

Expunere: descriere,
explicatii, exemple
practice, demonstratii.

2 ore

6 ore

2 ore

2 ore

6 ore

2 ore

2 ore

2 ore
2 ore
2 ore

Bibliografie

2019 (3 buc. in biblioteca)

Budapest, 2007-2008. (3-3-3 buc. in biblioteca)

1. Kupan A. P.: Linearis algebra és alkalmazasai (Algebra liniara si aplicatii), Ed. Scientia, Cluj-Napoca,

2. Abraham L.: Matrixalgebra, optimumszamitas : egyszertien, érthetden (Algebra matriceald, calcul
optimal: simplu, usor de inteles), Ed. Typotex, Budapest, 2015 (1 buc. in bibliotecd)
3. Thomas, G.B., Weir, M.D. Thomas-féle kalkulus 1-3, (Calcule ingineresti Thomas), Ed. Typotex,
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9.

Obadovics G.: Vektoralgebra, matrixok, determinansok, tobbvaltozos fiiggvények: matematikai
olvasokonyv III. : példak, feladatok, megoldasok, (Algebra vectoriald, matrici, determinanti, functii
multivariabile : cititor de matematica III : exemple, probleme, solutii), Ed. Scolar, Budapest, 2015 (1
buc. in biblioteca)

Weszely, T. Analitikus geometria és differencialgeometria, (Geometria analitica si diferentiald) Ed.
Scientia, Cluj-Napoca, 2005. (10 buc. in biblioteca)

Marcus A.: Linedris algebra, (Algebra lineard), Ed. Erdélyi Konyvtanacs, Cluj-Napoca, 2002. (5 buc.
in biblioteca)

Obadovics G.: Linearis algebra példakkal (Algebra lineara cu exemple) Ed. Scolar, Budapest, 2001. (6
buc. in biblioteca)

Obadovics G.: Valosziniiségszamitas ¢s matematikai statisztika (Calculul probabilitatilor si statistica
matematica) Ed. Scolar, Budapest, 2003. (6 buc. in biblioteca)

Rozsa P., Linearis algebra és alkalmazasai (Algebra lineara si aplicatii) Ed. Tankonyvkiado, Budapest,
1991. (8 buc. in biblioteca)

10. Garda-Matyas Edit: Cursuri (Google Classroom)

8.2. Seminar Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

S. 1 Operatii cu vectori 2 ore

S. 2 Ecuatia dreptei si a planului Explicatii, 2 ore

S. 3 Calculul distantelor in plan si in spatiu exemplificari, dialog 2 ore

S. 4 Calculul unghiurilor in plan si in spatiu 2 ore

S. 5 Lucrare de control (geometrie analitica) 7 ore

Miscarea rectilinie Tn plan si spatiu

S.6 Operatii cu matrice, ridicarea la putere a 7 ore

matricelor, inversarea matricelor

S. 7 Rezolvarea sistemelor liniare si identificarea

celor trei tipuri diferite (sistem determinat, sistem 2 ore

compatibil si nedeterminat si sistem incompatibil)

S. 8 Scrierea matriciala a sistemelor si rezolvarea lor

folosind programul Matlab/Excel (in cazul sistemelor 7 ore

determinate si tratarea mesajelor de eroare in cazul

celorlalte sisteme)

S.9 Metoda pasilor Gauss-Jordan (rezolvarea

sistemelor, discutarea 1n functie de parametrii din 2 ore

sistem, calcularea matricei inverse)

S.10 Lucrare de control (Sisteme de ecuatii liniara)

Reprezentarea curbelor in plan si spatiu, 7 ore

reprezentarea suprafetelor in spatiu, suprafete de

nivel

S. 11 Probleme cu definitia clasica a probabilitatii 2 ore

S. 12 Probleme cu probabilitati conditionate 2 ore

S. 13 Probleme din calculul probabilitatilor folosind 7 ore

formule clasice

S. 14 Probleme cu Teorema lui Bayes 2 ore

Bibliografie

1) Kupan A. P.: Lineéris algebra és alkalmazasai (Algebra liniara si aplicatii), Ed. Scientia, Cluj-Napoca, 2019
(3 buc. in biblioteca)

2) Abraham I.: Matrixalgebra, optimumszamitas : egyszeriien, érthetden (Algebra matriceal, calcul optimal :
simplu, usor de inteles), Ed. Typotex, Budapest, 2015 (1 buc. in biblioteca)

3) Thomas, G.B., Weir, M.D. Thomas-féle kalkulus 1-3, (Calcule ingineresti Thomas), Ed. Typotex,
Budapest, 2005-2007. (3-3-3 buc. in biblioteca)

4) Obadovics G.: Vektoralgebra, matrixok, determinansok, tobbvaltozos fliggvények: matematikai
olvasokonyv III. : példak, feladatok, megoldasok, (Algebra vectoriald, matrici, determinanti, functii
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multivariabile : cititor de matematica III : exemple, probleme, solutii), Ed. Scolar, Budapest, 2015 (1 buc. in
biblioteca)

5) Weszely, T. Analitikus geometria és differencialgeometria, (Geometria analitica si diferentiald) Ed.
Scientia, Cluj-Napoca, 2005. (10 buc. in biblioteca)

6) Obadovics G.: Linearis algebra példakkal (Algebra lineara cu exemple) Ed. Scolar, Budapest, 2001. (6 buc.
in biblioteca)

7) Obéadovics G.: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika (Calculul probabilitatilor si statistica
matematicd) Ed. Scolar, Budapest, 2003. (6 buc. in biblioteca)

8) Rozsa P., Linearis algebra és alkalmazasai (Algebra lineara si aplicatii) Ed. Tankényvkiado, Budapest,
1991. (8 buc. in biblioteca)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Matematici superioare asigurd fundamentele teoretice necesare modeldrii si interpretarii
proceselor din biotehnologie, fiind aliniatd cu cerintele comunitatii stiintifice si ale pietei muncii.
Continuturile sale contribuie la formarea competentelor analitice si numerice indispensabile cercetarii
si dezvoltarii biotehnologice moderne.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Participarea la 80% din seminarii este obligatorie.
Prezenta este obligatorie la lucrdrile de control.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din
nota finala
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor | Scris si oral 60%
si abilitatile de utilizare in | Accesul la oral este permis
solutionarea unor numai dupd realizarea
probleme baremului minim de 4,5 la scris
10.5. | Laborator | Abilitatea de utilizare a Evaluare continua si prin cele 40%
cunostintelor la rezolvarea | doua lucrari de control
de probleme

10.6. Standard minim de performanta

Insusirea corectd a notiunilor teoretice de baza si aplicarea acestora in rezolvarea unor aplicatii simple

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Garda Matyas Edit, lect. univ. Dr. Garda Matyas Edit, lect. univ.
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Biofizica I1

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Matyas Laszlo, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Matyas Laszlo, conf. univ.
proiect
2.5. Anul de studiu| I |2.6. Semestrul 2 50k Foma de E |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DF 2.10. C'ate.go.rla. _|2.11 Qodpl - CBEF0042
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe

3.3.

laborator

oL . 4 Din care: 3.2. curs 2 2
saptamana
SJEis :FOt? lvor? Gl el e 56 | Dincare: 3.5.curs | 28 | 3.6. laborator 28
Invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 84
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 40

c) Pregatire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
d) Tutoriat -
e) Examinari 3

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Sala de curs cu capacitatea de studenti adecvat, dotata
cu tabla, videoproiector, ecran si acces la internet.

5.2. De desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului/ practicii

Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor
din grupa de lucru echipat cu aparaturd necesara

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul intelege procesele biofizice complexe care stau la baza functiilor
organelor si tesuturilor animale, precum excitabilitatea celulara, transmiterea semnalelor
nervoase, contractilitatea musculara si mecanismele de perceptie senzoriald. Explica
principiile biofizice ale sistemelor circulator, respirator si nervos, precum si interdependenta
acestora cu mediul intern si extern. Interpreteazd fenomenele de termodinamica biologica,
transportul de energie si conversia semnalelor in procese fiziologice masurabile.

ini

Aptitud

functionale ale organismelor vii.

Studentul/absolventul aplicd metode biofizice pentru analiza proceselor fiziologice,
masurand parametri precum potentialul de actiune, rezistenta electrica tisulara, presiunea
osmotica si difuzia gazelor. Utilizeaza tehnici experimentale moderne pentru monitorizarea
proceselor vitale si pentru evaluarea raspunsului organismelor la factori fizici. Dezvolta
abilitati de interpretare critica a datelor obtinute si de integrare a acestora in modele

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul demonstreaza capacitatea de a planifica si conduce experimente
biofizice complexe, adaptand protocoalele de lucru la obiectivele studiului. Manifesta
autonomie 1n analiza fenomenelor biofizice sistemice si responsabilitate Tn interpretarea
corectd a rezultatelor. Respectd normele de biosecuritate si eticd profesionald, actionand
constructiv in echipe interdisciplinare si contribuind la optimizarea proceselor
biotehnologice si biomedicale bazate pe principii biofizice.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al

disciplinei corespunzatoare.

Recunoasterea fenomenelor. Modelarea fenomenelor cu ecuatiile

7.2. Obiectivele specifice

Formarea disciplinei de munca si a responsabilitatii

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

Cunostinte fundamentale: Sarcina electrica.
Conservarea sarcinii. Legea lui Coulomb:
Legea lui Coulomb. Consecintele legii lui
Coulomb.

Intensitea cimpului electric: Definitia
intensitatii campului. Proprietatile cAmpului
electric. Legealui Gauss

Curent electric: Tensiunea electrica.
Intensitatea curentului electric. Legealui Ohm.

Prelegere clasica in care se
insereaza studii de caz.
Realizarile practice
relevante pentru
intelegerea fenomenelor
sunt prezentate PPT si sub
forma de filme scurte, ori
animatii.

2 ore

2 ore

4 ore
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Rezistenta electrica. Legarea rezistentelor.
Ecuatia de continuitate.

Camp magnetic: Definitia cAmpului magnetic.
Forta Lorentz. Proprietatile cAimpului magnetic.
Legea lui Ampere

Inductia electromagnetic. Legea inductiei
electromagnetice.
CurentalternativCircuitul RLC. Puterea electrica.

Ecuatiile Maxwell si unde
electromagnetice.Ecuatia undei

Notiumi de optica. Lungime de unda.
Frecventa. Spectru.

Reflexia luminii. Fenomenul de reflexie.
Formarea imaginii in oglinzi

Refractia luminii. Fenomenul de refractie.
Legile refractiei. Lentile.

Cuanta de lumina. Energia undei cu o frecventa
datad. Efect fotoelectric.

Unde electromagnetice tari. Unde Rontgen.
Radiatia gamma. Legea dezintegrarii
radioactive.

Metode numerice in fizica

Pe parcursul prelegerii se
foloseste metoda
explicatiei. Anumite parti
sunt prezentate cu
fotografii, sau imagini
folosind metoda
ilustratiei.

2 ore

4 ore

2 ore

4 ore

4 ore

4 ore

Bibliografie
Fizika II, Suport de curs, 2017.

(https://drive.google.com/open?id=1R7yp GipSALAITCwXySUDdC4HaPSiD_8)

Matyas L.Elektromossag, magnesség és optika — laboratoriumi jegyzet, Electricitate, magnetism si
optica — note de laborator, Presa Universitard Clujeana, Cluj Napoca, 2018. (15 ex)

Hudson A-N, Rex S, University Physics, Saunders College Publishing, Philadelphia, 1990. (3 ex)
Szalay B.: Fizika (Fizica), Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1982. (2 ex)
Holics, L.: Fizika ésszefoglalo (Rezumat de fizica), Typotex, Budapest, 1998. (16 ex)

Ion Bunget, Lucian Burlacu, Dumitru Ciobotaru, Adrian Costescu, Viorica Florescu, lon Munteanu,
Mircea Rusu, Sever Spanulescu, Compendiu de Fizica, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti,

1998 (1 ex)

Budo, A.: Kisérleti Fizika Il (Fizicd experimentald II), Tankonyvkiado, Budapest, 1972. (1 ex)
Horvath, Z., T¢l, T.: Elméleti fizikai példatar Il (Culegere de probleme de fizica teoretica II),

Nemzeti Tankdnyvkiad6 Rt, Budapest. 2002. (3 ex)
Crisan M., Anghel Al. Tranzitii de faza si fenomene critice, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1983. (1 ex)
Gnadig, P., Palla, L.: Elméleti fizikai példatar I (Culegere de probleme de fizica teoretica I), Nemzeti

Tankonyvkiadd Rt., Budapest. 2002 (3 ex)

&.3. Laborator

Metode de predare

Fond de timp alocat/

Observatii
Protectia muncii si teoria masurarii. Laboratarele sunt 2 ore
(2h) organizate astfel incat la
Forte conservative (gravitational) si camp fiecare laborator cursantul 2 ore
electric.(2h) sd Tnsuseasca un aspect al
Forte disipative: forte de frecaresi care se fizicii. Acest lucru se 2 ore
opuncampului electric.(2h) realizeaza prin observarea
Distributii de sarcind. CAmpul diferitelor anumitor fenomene, si 4 ore
distributii de sarcina.(4h) realizarea masatorilor
Tensiune electric si intensitatea curentului cantitative legate de 4 ore
electric. Verificarea legii lui Ohm. (4h) fenomen. Pe de altd parte
Misurarea rezistenteisirezisitivitatii. (2h) la partea aplicativa se 2 ore
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Densitatea de electroni si caldura specifica in realizeza masurarea a unor 4 ore

cazul metalelor. (4h) marimi fizice caracteristice

Banc optic. Formarea imaginii prin lentile. Laboratorul este considerat 6 ore
(6h) ca fiind o activitate

Exercitii de calcul 1n circuite caracterizate prin responsabila, prin care se 2 ore
inductivitate.(2h) urmareste cultivarea unor

competente profesionale
dar siumane. In grupa din
care studentul face parte va
incerca sd combine
calitatile proprii cu
sincronizarea cu ceilalti
cursanti. Cursantul vine
pregatit la laboratoare si
cursuri si participa activ la
ora

Bibliografie:

Fizika II, Suport de curs, 2017.

(https://drive.google.com/open?id=1R7yp GipSAL4AITCwXySUDdC4HaPSiD_8)

Matyas L.Elektromossdg, magnesség és optika — laboratoriumi jegyzet, Electricitate, magnetism §i
optica — note de laborator, Presa Universitara Clujeana, Cluj Napoca, 2018. (15 ex)

Hudson A-N, Rex S, University Physics, Saunders College Publishing, Philadelphia, 1990. (3 ex)
Szalay B.: Fizika (Fizica), Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1982. (2 ex)

Holics, L.: Fizika osszefoglalo (Rezumat de fizica), Typotex, Budapest, 1998. (16 ex)

Ion Bunget, Lucian Burlacu, Dumitru Ciobotaru, Adrian Costescu, Viorica Florescu, lon Munteanu,
Mircea Rusu, Sever Spanulescu, Compendiu de Fizica, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti,
1998 (1 ex)

Budo, A.: Kisérleti Fizika II (Fizicd experimentald IT), Tankonyvkiadé, Budapest, 1972. (1 ex)
Horvath, Z., T¢él, T.: Elméleti fizikai példatar I (Culegere de probleme de fizica teoretica I),
Nemzeti Tankdnyvkiad6 Rt, Budapest. 2002. (3 ex)

Crisan M., Anghel Al. Tranzitii de faza si fenomene critice, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1983. (1 ex)
Gnadig, P., Palla, L.: Elméleti fizikai példatar I (Culegere de probleme de fizica teoretica I), Nemzeti
Tankonyvkiadd Rt., Budapest. 2002 (3 ex)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Biofizica Il. este armonizata cu directiile moderne de cercetare din domeniul biofizicii
aplicate si al fiziologiei moleculare, raspunzand nevoilor profesionale din sectorul biotehnologic,
medical si farmaceutic. Continuturile disciplinei reflecta asteptarile comunitétii stiintifice privind
integrarea principiilor fizicii in studiul sistemelor biologice complexe si pregatesc studentii pentru
activitati de cercetare si diagnostic bazate pe masuratori si modele biofizice avansate.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Efectuarea temelor de bazi

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din
nota finala
10.4. Curs Cantitatea si temeinicia Examen pe baza de 80 %
cunostintelor subiecte formulate.
Verificare pe parcurs, teme.
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10.5. | Laborator | Completarea laboratoarelor. Evaluarea temelor si a 20 %
Capacitatea de a solutiona studiului final de laborator.
situatii cu fenomene simple

10.6. Standard minim de performanta

Efecutarea lucrarilor de laborator, temelor la curs;
Abilitate de recunoastere a fenomenelor si cunoasterea formulelor fundamentale;
Abilitate in realizarea si analiza situatiilor intalnite caracterizate prin sisteme de forta si de energie.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Matyas Laszlo, conf. univ. Dr. Matyas Laszlo, conf. univ.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Chimie anorganica

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3.

Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Tanczos Szidonia-Katalin, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar Dr. Tanczos Szidonia-Katalin, sef lucr.
laborator Dr. Tanczos Szidonia-Katalin, sef lucr.
proiect
practica
2.5. Anul de studiu| 1 |2.6. Semestrul 2 2.7 Fo@a - E |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. ri 2.10. Categori 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg pF | *1° dcizceilg)?inZi - dcizgil;hnei CBEK0021
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 6 | Dincare:3.2.curs | 2 3.3. seminar/ 2
saptamana laborator 2
34 :FOt?lvor? din planul de 84 | Din care: 3.5. curs | 28 3.6. seminar/ 28
invatamant laborator 28
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. proiect -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 23
d) Tutoriat -
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu

42




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Sala de curs cu capacitatea de min. 50 studenti, dotata
cu tabla, videoproiector, ecran si acces la internet

laboratorului

5.2. De desfasurare a seminarului/ Sala de seminar cu capacitatea de min. 20 studenti,

dotata cu tabld, videoproiector, ecran si acces la
internet

Laborator de specialitate cu capacitatea de min. 12
studenti, dotata cu tabla, acces la internet

6. Rezultate ale invatarii

b

biotehnologice.

Cunostinte

Studentul/absolventul intelege proprietatile, structura si reactivitatea compusilor anorganici,
cu accent pe elementele esentiale vietii (Na, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn). Explica principiile de
formare a legaturilor chimice, teoriile acid-baza, reactiile redox si echilibrele chimice.
Coreleazd proprietatile chimice ale elementelor cu rolurile lor fiziologice si aplicatiile

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica tehnici experimentale pentru sinteza, identificarea si analiza
compusilor anorganici. Evalueaza influenta factorilor fizico-chimici asupra reactiilor,
determind parametri specifici (potential redox, conductivitate, solubilitate) si interpreteaza
rezultatele in context biochimic si biotehnologic. Transfera cunostintele dobandite pentru
rezolvarea problemelor practice din cercetare si industrie.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul respecta regulile de siguranta in lucrul cu substante anorganice,
demonstrand responsabilitate in manipularea reactivilor. Manifesteaza autonomie in
organizarea experimentelor si Tn analiza critica a rezultatelor. Aplica principiile chimiei
anorganice in context interdisciplinar, contribuind la dezvoltarea proceselor biotehnologice
st la protejarea mediului.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

N —

Intelegerea legitatilor ce guverneaza transformarile chimice anorganice.

. Insusirea cunostintelor necesare intelegerii reactiilor chimice ale

diferitelor tipuri de substante anorganice.
Insusirea modului de calcul in domeniul anorganic: calcul
stoichiometric, calcul de necesar de reactivi, de randament, etc.

7.2. Obiectivele specifice | 1.

Intelegerea legitatilor ce guverneaza transformarile chimice
anorganice.

Insusirea cunostintelor necesare intelegerii reactiilor chimice ale
diferitelor tipuri de substante anorganice.

Insusirea modului de calcul in domeniul anorganic: calcul
stoichiometric, calcul de necesar de reactivi, de randament, etc
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8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Structura atomului
Structura sistemului periodic: raza atomica, raza
ionica, electronegativitatea

2. Material-substanta. Masd-energie. Combinatii
chimice anorganice.

Tipuri de legaturi chimice in substantele anorganice:
Legatura ionica.

Legatura covalenta. Interactiuni intermoleculare si
intramoleculare slabe: Legaturi van der Waals.
Legatura de hidrogen. Interpretarea proprietatilor
fizice ale unor compusi care formeaza asociatii
moleculare prin legaturi de hidrogen.

3. Acizi si baze. Teoria lui Arrhenius, Bronsted si
Lewis. Notiune de pH si pKa, pKy. Factori care
influenteaza aciditatea respectiv bazicitatea. Notiunea
de acid-baza in solventi neaposi.

4. Notiuni de cinetica chimica. Viteza reactiilor
chimice.Factori care influenteaza viteza reactiilor

Catalizatori.

chimice. Clasificarea reactiilor dupa ordinul de reactie.

5. HIDROGENUL si combinatiile sale anorganice,
Metalele alcaline, caracterizare generala, structura
electronica, stare de oxidare, proprietati fizice si
chimice. Oxizi si hidroxizi. Saruri.

6. METALELE alcalino-pamantias. Caracterizare
generald. Structurd electronica, stari de oxidare
caracteristice. Proprietati fizice si chimice ale
metalelor din blocul s. Oxizi si hidroxizi. Saruri.

7. METALELE BLOCULUI p

Combinatiile metalelor din blocul s+p (oxizi, peroxizi,
hidruri, hidroxizi, halogenuri, s.a.). Obtinere,
proprietati chimice. Utilizari. Combinatiile metalelor
din blocul s+p (oxizi, peroxizi, hidruri, hidroxizi,
halogenuri, s.a.). Obtinere, proprietati chimice.
Utilizari.Elementele semimetalice (B, Si)

8. GRUPA a-IV-a. CARBONUL. Stéri alotropice,
proprietati fizice si chimice. Combinatiile carbonului
cu oxigenul-oxidul si dioxidul de carbon. Acidul
carbonic si sarurile sale. Bicarbonati si carbonati-
obtinere, proprietati, utilizari.

9. GRUPA a-V-a (N, P). AZOTUL . Combinatiile
azotului cu nemetalele. Amoniacul, hidrazina, acidul
azotic. FOSFORUL. Oxizii si oxoacizii fosforului.
Ingrasaminte pe baza de fosfor si azot.

10. SULFUL. Combinatiile sulfului cu celelalte
elemente chimice. Sulfuri. Oxizii sulfului. Oxoacizii
sulfului. Clase de oxoacizi: formule, denumiri,
structuri. Acidul sulfuric.

Prelegere,
conversatie,
prezentare ppt

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore
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11. OXIGENUL. Combinatiile oxigenului cu 2 ore

nemetalele si semimetalele-obtinere, proprietati.
Combinatiile elementelor cu metalele-oxizii metalici:
obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari.
Ozonul. Apa oxigenata-obtinere, proprietati fizice si
chimice.

12. HALOGENII. Proprietati chimice ale halogenilor. 2 ore

Combinatiile halogenilor cu nemetale si metale.
Combinatiile halogenilor ce contin oxigen-oxizii si
oxoacizii halogenilor. Utilizari.

13. GAZELE RARE. Combinatii chimice ale gazelor 2 ore

rare. Utilizari ale gazelor rare si a combinatiilor
acestora.

14. METALELE TRANZITIONALE ALE 2 ore

,BLOCULUI d”’.

Bibliografie
Bibliografie:

1.

Tanczos Szidonia Katalin: Chimie anorganica - Suport de curs, format electronic, 2020
https://drive.google.com/open?id=1duGAFRPJ4eYk-o3asaapdgH44 gtNxvCT

2. Altalanos kémia agrarmérnokoknek/ Csapd Janos ; Csaponé Kiss Zsuzsanna, Csap6 Janos
Kolozsvar : Scientia Kiado, 2018 (11 ex)
3. Grant Richie: Atmospheric chemistry : from the surface to the stratosphere, , 2016(1 ex)
4. Chimie anorganica : subiecte teoretice si practice pentru elevi si studenti, Semne Mistral Info
Media, 2011(1 ex)
5. Kiss Laszlo: Elektrokémia, Semmelweis Kiado, 2011(1 ex)
6. Szep Alexandru; Fejezetek a fizikai kémidbdl : jegyzet BSc hallgatoknak, Ceremi, 2012(6 ex)
7. Schiller Robert; Hidrogén, az elemek kirdlya: a kémia sziiletésétdl az energetika jovojéig,
Typotex, 2013(1 ex)
8. Analitikai kémia élelmiszermérndkoknek/ Csapd Janos, Albert Csilla, Kiss Dora, Csapé Janos,
Kolozsvar : Scientia Kiado, 2020 (17 ex)
8.2. Seminar Metode de predare | Fond de timp alocat/
Observatii
1. Structura atomului Prelegere, dezbateri, 2 ore
exercitii
2. Structura electronicd a atomului- calcule chimice 2 ore
3. Structura sistemului periodic 2 ore
4. Proprietatile periodice a elementelor. 2 ore
Electronegetivitatea - Electropozivitatea- calcule
chimice
5. Tipuri de legaturi chimice- calcule chimice 2 ore
6. Concentratia masicd/ Calcularea concentratiei 2 ore
7. Concentratia masicd/ Calcularea concentratiei 2 ore
8. Reactia de neutralizare-calcule chimice 2 ore
9. Stochiometrie- calcule chimice 2 ore
10. Calculul pH-ului. 2 ore
11. Acizi si baze- calcule chimice 2 ore
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12. Determinarea numarului de oxidare

13. Procese redox/ Reactii redox

14. Test final

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie

Altalanos kémia agrarmérnokoknek/ Csapd Janos ; Csaponé Kiss Zsuzsanna, Csapd Janos

Kolozsvar: Scientia Kiado, 2018 (11 ex)

Grant Richie: Atmospheric chemistry : from the surface to the stratosphere, , 2016(1 ex)
Chimie anorganica : subiecte teoretice i practice pentru elevi si studenti, Semne Mistral Info

Media, 2011(1 ex)

8.3. Laborator Metode de predare | Fond de timp alocat/
Observatii

1. Reactiile metalelor alcaline si ale compusilor Munca individuala 2 ore

acestora

2. Reactiile metalelor alcalino-pamantoase si ale 2 ore

compusilor lor

3. Reactiile metalelor pdmantoase si ale compusilor 2 ore

acestora.

4. Reactiile elementelor grupei carbonului si ale 2 ore

compusilor lor

5. Reactiile elementelor grupei azotului si ale 2 ore

compusilor acestora.

6. Reactiile elementelor grupei oxigenului si ale 2 ore

compusilor lor

7. Halogenii 2 ore

8. Halogenurile 2 ore

9. Reactiile compusilor metalelor de tranzitie. 2 ore

10. Compusi complecsi 2 ore

11. Influenta concentratiei si a temperaturii asupra 2 ore

vitezei reactiei

12. Prepararea solutiei de NaOH, prepararea solutiei 2 ore

de HCI

13Determinarea concentratiei solutiei de HCl si a 2 ore

concentratiei solutiei de NaOH.

14. Test practic 2 ore

Bibliografie

1. Tanczos Szidonia Katalin: Chimie anorganica - Suport de curs, format electronic, 2020
https://drive.google.com/open?id=1duGAFRPJ4eYk-o3asaapdqH44gtNxvCT

2. Altalanos kémia agrarmérnokoknek/ Csap6 Janos ; Csaponé Kiss Zsuzsanna, Csap6 Janos

Kolozsvar : Scientia Kiado, 2018 (11 ex)

[98)

Grant Richie: Atmospheric chemistry : from the surface to the stratosphere, , 2016(1 ex)

4. Chimie anorganica : subiecte teoretice si practice pentru elevi si studenti, Semne Mistral Info

Media, 2011(1 ex)

SN

Kiss Laszl6: Elektrokémia, Semmelweis Kiado, 2011(1 ex)
Szep Alexandru; Fejezetek a fizikai kémiabdl : jegyzet BSc hallgatoknak, Ceremi, 2012(6 ex)

7. Schiller Robert; Hidrogén, az elemek kirdlya: a kémia sziiletésétdl az energetika jovojéig,

Typotex, 2013(1 ex)

8. Analitikai kémia élelmiszermérndkoknek/ Csapo Janos, Albert Csilla, Kiss Dora, Csap6 Janos,

Kolozsvar : Scientia Kiado, 2020 (17 ex)
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Chimie anorganica este corelata cu asteptarile comunitatii stiintifice si ale angajatorilor
din domeniul biotehnologic, punand accent pe rolul elementelor anorganice in procesele biologice si
in dezvoltarea materialelor si reactivilor utilizati in biotehnologie. Continuturile sustin formarea
competentelor de analiza chimica aplicata si contribuie la dezvoltarea unei abordari integrate a
fenomenelor fizico-chimice.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la cursuri este obligatorie in procent de 70%; prezenta la lucrarile de laborator este
obligatorie 1n procent de 100% . Accesul la examen este conditionatd de efectuarea lucrarile practice
de laborator si de nota minima de 6 la laborator. Intentia de frauda se pedepseste cu eliminarea din
examen.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de
evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

10.4. Curs Cunostinte teoretice Examen oral 60%

10.5. | Seminar | Frecventa/relevanta interventiilor sau Test 20%
raspunsurilor

Laborator | Pregatirea laboratorului, cunoasterea Test si proba 20%

instalatiei de laborator/pilot/industriale, | prectica
aparaturii, a modului de lucru, de
utilizare a instrumentelor specifice;
colectarea si prelucrarea primard a
datelor, prelucrarea si interpretarea
unor rezultate, deprinderi 1n utilizarea

unui aparat matematic

10.6. Standard minim de performanta

Metode generale de obtinere pe cale chimica a elementelor nemetalice, metode generale de obtinere
pa cale chimica a metalelor, oxizi alcalino-terosi reprezentativi, oXizi acizi reprezentativi cu impact
asupra mediului, saruri ale acizilor halogenati si ale oxiacizilor, obtinere si proprietati

Data completarii
03.09.2025

Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Tanczos Szidonia-Katalin, sef lucr.

Semnadtura titularului disciplinei
Dr. Tanczos Szidonia-Katalin, sef lucr.

Semnétura directorului de departament
Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Data avizdrii In departament
08.09.2025

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Ecologie si protectia mediului

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Szép Robert, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
practica
. 2.7. Forma de . T
2.5. Anul de studiu| 1 |2.6. Semestrul 2 . E |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DF 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L Qodpl - CBFB0110
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .
> I\Iurriar fi evore pe 4 Din care: 3.2. curs 2 3.3. proiect 2
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
R © ? vor? 1 planut €e 56 |Dincare: 3.5. curs | 28 |3.6. proiect 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. proiect -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 84
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
d) Tutoriat 10
e) Examinari 4

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotatd cu tabla,
videoproiector, ecran si acces la internet.

5.2. De desfasurare a proiectului | Salad de informatica cu capacitatea de 15 studenti, dotatd cu tabla,
videoproiector, ecran si acces la internet.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Ecologie si protectia mediului dobandeste cunostinte
temeinice despre structura si functionarea ecosistemelor naturale si antropizate, relatiile
trofice, ciclurile biogeochimice si echilibrul ecologic. Intelege factorii abiotici si biotici care
influenteazd distributia, adaptarea si supravietuirea speciilor in diferite habitate. De
asemenea, cunoaste conceptele de biodiversitate, sustenabilitate, ecotoxicologie si impact
ecologic, corelandu-le cu aplicatiile biotehnologice moderne pentru protectia mediului.

Aptitudini

procesele biologice cu cele tehnologice.

Studentul/absolventul aplica metode specifice de observare, monitorizare si analiza a
componentelor ecosistemelor, utilizand instrumente de teren si tehnici de laborator pentru
evaluarea factorilor de mediu. Este capabil sa modeleze evolutia populatiilor in raport cu
mediul lor, utilizand date ecologice si biostatistice pentru a interpreta procesele de adaptare
si competitie. De asemenea, integreazd metode biotehnologice pentru bioremediere,
epurare biologica si refacerea ecosistemelor degradate, demonstrand capacitatea de a corela

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul desfasoara activitatile de teren si laborator cu responsabilitate,
respectand principiile eticii ecologice, ale conservarii biodiversitatii si ale sigurantei in
mediu. Manifesteaza autonomie in analiza datelor ecologice, elaborarea rapoartelor de
evaluare si propunerea de masuri pentru protejarea resurselor naturale. De asemenea,
contribuie activ la promovarea conceptelor de dezvoltare durabila si la formarea unei
atitudini responsabile fata de naturd si societate.

7. Obiectivele disciplinei

continuare.

7.1. Obiectivul general al | Studentii vor invata elementele de baza ale ecologiei. Obiectivul principal
disciplinei al cursului este stabilizarea cunostintele studentilor si de a da
precalificarea necesara pentru finalizarea cu succes cursurilor in

7.2. Obiectivele specifice | Intelegerea interdependentei fenomenelor si dezvoltarea gandirii creative.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Introducere in ecologie

1.1. Notiuni introductive: Ecologia ca stiinta si conceptie: relatia
cu celelalte stiinte, obiectul ecologiei, principiile ecologiei;
Ecologia sistemica: proprietatile sistemelor (input, output,
entropia, autoreglare, transformare, ierarhia), proprietatile
sistemelor biologice (de informatie, integritate, dinamica

Prelegere clasicd in care se
insereaza studii de caz.
Realizarile practice
relevante pentru intelegerea
fenomenelor sunt
prezentate PPT si sub

4 ore
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echilibru, caracter de program, autoreglare); Fluxul de energie si
de materie.

1.2. Ecologie umana: Dinamica populatiilor umane: Exploziile
demografica; Folosirea resurselor: Civilizatia si folosirea
resurselor, Resursele de energie (resurse regenerabile si
neregenerabile); Poluarea mediului: Folosirea terenurilor, solul,
Agricultura si folosirea pesticidelor, Gospodarirea apelor,
Poluarea aerului, Extinctia speciilor si declinul padurilor,
Gospodarirea deseurilor

2.Circuitul exogen

2.1. Criterii de analiza: Fluxul de materii, Rezervoare, Circuitul
local

2.2. Circuitul biogeochimic:al apei, a carbonului, al azotului, a
fosforului

3. Bazele ecologiei fundamentale

3.1. Factorii abiotici: Limitarea ecologica, Apa ca factor
limitativ, Lumina ca factor limitativ, Temperatura, Solul, Aerul
3.2. Efectul poludrii mediului

4. Ecologia atmosferei si poluarea acesteia

4.1 Atmosfera ca factor ecologic

4.2 Poluarea atmosferei: Efectul de sera, Efectul natural de sera,
Efectul antropogen de sera, consecinte; Gaura de ozon,
Fenomenul si consecinte, Gaze care cauzeaza gaura de ozon; Ploi
acide si declinul padurilor, Acidifierea atmosferei, Consecintele
ploilor acide, Declinul péadurilor, consecintele poluarii
atmosferei.

4.3 Autoepurarea aerului: Stabilitatea atmosferica;
Dispersia/turbulenta, difuzia, precipitatiile, ciclonii (roza
vanturilor); Depuneri uscate si umede

5. Ecologia si poluarea solului

5.1 Solul ca factor ecologic: Caracteristicile biotice si abiotice ale
solului: Apa, apa disponibila, Temperatura, Ionii, Micoriza,
Edafonul, Dispersia microhabitatelor. Flora si fauna solului,
Descompunatori/Descompunatorii ~ primari, amonificarea,
nitrificarea, humificarea, Pedogeneza, Procese fizice si chimice,
Structura solului/argila, malul, nisipul, loesul si humusul,
Factorii care influenteaza formarea solului. Humificarea.

5.2 Poluarea fizica si chimica a solului: Eroziunea,
Compactarea solului, Poluarea chimica prin adaugarea unor
compusi, Fertilizatori anorganici, Fertilizatori organici,
compostul si deseurile menajere, Pesticide

6. Ecologia si poluarea apelor

6.1 Apa ca factor ecologic: Temperatura : Stratificare termica
(epilimnion, metalimnion, hipolimnion, zone trofolitice);
Caracterizarea apelor curgatoare, respectiv celor stitatoare:
bentos, plancton, necton, pleuston, neuston; Lumina in apa - zone
fotice si afotice; Factorii chimici . oxigenul dizolvat, pH,
salinitate, eutrofizare, fosfati, nitrati

6.2 Saprobiologia apelor si autoepurarea apelor

6.3 Poluarea apelor si efectele asupra ecosistemelor acvatice -
surse de poluare, ape reziduale comunale si industriale,
bioacumularea in lantul trofic (metale grele, pesticide),
exemple: consecintele poludrii cu cianuri pe raul Tisa.

7. Alte forme de poluare a mediului

7.1 Poluarea microbiologica: Poluarea microbiologica a solului,
Poluarea microbiologica a apei

7.2 Poluarea termica: Poluarea termicad a apelor naturale si
consecinte

7.3 Poluarea radioactiva: Radiatia alfa, beta, gamma, neutron,
izotopi radioactivi, doza letala, timpul de njumatatire, folosirea
energiei radioactive si efecte negative potentiale, Accidente
nucleare, probabilitatea lor. Efectul poluarii radioactive asupra
organismelor vii. Poluarea radioactiva a solului si apelor.

forma de filme scurte, ori
animatii.

2 ore

2 ore

4 ore

6 ore

6 ore

4 ore
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7.4 Poluarea fonica: Caracteristicile sunetului, intensitate, Surse
de poluare fonica, activitatea industriald, circulatia, etc.

Bibliografie

Konyvtara, Csikszereda

1. Lanyi Szabolcs: Okologia és kornyezetvédelem, Egyetemi jegyzet. Sapientia EMTE

(https://drive.google.com/open?id=12nigtCO9Wwab3p2fwmvdmTy3v_FCUdmPO)

Kiad6, Budapest, 1998

8. Majer J.: Az 6kologia alapjai —

2. Botnariuc, N., Vadineanu, A.: Ecologie, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1990

3. Grant Ritchie: Atmospheric chemistry, material tiparit: from the surface to the
stratosphere, New Jersey : World Scientific, 2016

4. Kornyezet- és Természetvédelmi Lexikon. Akadémiai Kiadd, Budapest 2002.

5. Krebs Ch.J.: Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance, 2001

6. Lanyi Gy.: Okologia tényrdl tényre - Enciklopédia és értelmez6 szotar, Kornyezet és fejlédés

7. Néda, T. Kornyezeti radioaktivitas, Abel Kiado, Kolozsvar, 2016.
Kisérleti tankonyv, Szaktudas kiado, Budapest, 1994
9. Stugren, B. Ecologie teoretica. Editura Sarmis, Cluj-Napoca. 1994.
10. Wilkinson, R. E. (eds.): Plant-Environment Interactions, Michael Deckler Inc., New York 1994

8.4. Proiect Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Alegerea temelor de proiectare. Pregatirea unui proiect 2 ore

Planificarea etapelor proiectului, rezumatul bazate pe indrumarile 2 ore

proiectului responsabilului de

Descrierea temei. Prezentarea variantelor posibile de | disciplina. Caracterul 15 ore

remediere, avantaje dezavantaje. Schema bloc. preponderent

Caracterizarea fazelor de remediere individual nu exclude 15 ore

Prezentarea si sustinerea proiectului cooperarea cu ceilalti 4 ore

studenti, mai ales in
ceea ce priveste
evaluarea si discutarea
rezultatelor obtinute.

2.
3.

SN

S 0 o

Bibliografie
1.

Lanyi Szabolcs: Okoldgia és kdrnyezetvédelem, Egyetemi jegyzet. Sapientia EMTE Konyvtara,
Csikszereda (https://drive.google.com/open?id=12niqgtCOWwa63p2fwmvdmTy3v_FCUdmPO)
Botnariuc, N., Vadineanu, A.: Ecologie, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1990

Grant Ritchie: Atmospheric chemistry, material tiparit: from the surface to the

stratosphere, New Jersey : World Scientific, 2016

. Kornyezet- és Természetvédelmi Lexikon. Akadémiai Kiadd, Budapest 2002.

Krebs Ch.J.: Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance, 2001
Lanyi Gy.: Okoldgia tényrél tényre - Enciklopédia és értelmezd szotar, Kérnyezet és fejlédés
Kiad6, Budapest, 1998

Néda, T. Kornyezeti radioaktivitas, Abel Kiado, Kolozsvar, 2016.

Majer J.: Az 6kologia alapjai — Kisérleti tankonyv, Szaktudas kiado, Budapest, 1994

. Stugren, B. Ecologie teoretica. Editura Sarmis, Cluj-Napoca. 1994.

0 Wilkinson, R. E. (eds.): Plant-Environment Interactions, Michael Deckler Inc., New York

1994

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Ecologie si protectia mediului este corelata cu cerintele actuale ale comunitétii stiintifice si
ale institutiilor de mediu, pregdtind studentii pentru activititi de monitorizare ecologica si
management durabil al resurselor naturale. Continuturile teoretice si aplicative sprijind formarea
competentelor necesare pentru implicarea in proiecte de restaurare ecologica si bioremediere. De
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https://drive.google.com/open?id=12niqtC9Wwa63p2fwmvdmTy3v_FCUdmP0
https://drive.google.com/open?id=12niqtC9Wwa63p2fwmvdmTy3v_FCUdmP0

asemenea, disciplina raspunde asteptarilor angajatorilor din domeniile biotehnologiei ecologice,
cercetarii si administratiei de mediu, oferind o baza interdisciplinara solida intre biologie, genetica si
sustenabilitate.

10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Prezentd 70% la curs, 100% la proiect.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de
evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

parcurs

10.4. Curs Temeinicia cunostintelor si capacitatea de Examen oral 65%
utilizare a acestora in Infelegerea si
solutionarea unor situatii

10.5. | Proiect | Finalizarea proiectului cu tema propusa Verificare pe 35%

10.6. Standard minim de performanta

Circuitul biogeochimic al apei, a carbonului, al azotului, a fosforului
Poluarea atmosferei
Ecologia si poluarea apelor

Data completarii
03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei

Dr. Szép Robert, sef lucr.

Data avizdrii In departament

08.09.2025

Semnétura responsabilului programului de studii

Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.

Semnétura directorului de departament
Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.




FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Educatie fizica II.

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

drd. Czont Attila, asist. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar drd. Czont Attila, asist. univ.
laborator
proiect
practica
. 2.7. Forma de . T
2.5. Anul de studiu| I |2.6. Semestrul 2 . VP |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DC 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBSX0012
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .
> I\Iurriar fi evore pe 1 Din care: 3.2. curs 0 3.3. seminar 1
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
. ° ? vor? n prani e 14 | Din care: 3.5. curs 0 3.6. seminar 14
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. seminar -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 1
3.8. Total ore pe semestru 28
3.9. Total ore studiu individual 14
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore

a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| -

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

d) Tutoriat

e) Examinari

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu

53




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Nu este cazul

5.2. De desfasurare a seminarului Sald de sport

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Educatie fizica dobandeste cunostinte despre principiile
fundamentale ale miscarii, anatomiei functionale, fiziologiei efortului si mentinerii sanatatii
prin activitate fizica. Intelege rolul exercitiului fizic in dezvoltarea armonioasi a
organismului, in cresterea rezistentei fizice si mentale, precum si in prevenirea bolilor
asociate sedentarismului. De asemenea, cunoaste metodele moderne de antrenament, igiena
efortului si regulile de siguranta in activitatile sportive individuale si de echipa.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd exercitii fizice si tehnici sportive adecvate pentru mentinerea
conditiei fizice, a posturii corecte si a echilibrului psihic. Este capabil sd elaboreze un
program personalizat de activitate fizicd, adaptat propriilor nevoi si capacitéti, urmarind
dezvoltarea competentelor motrice si a spiritului de echipd. De asemenea, manifesta
capacitatea de a gestiona efortul fizic si de a adopta un stil de viatd activ si sandtos,
integrand miscarea 1n rutina zilnica.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

>

Studentul/absolventul desfasoara activitatile fizice cu responsabilitate fatd de propria
sandtate si cea a colegilor, respectand normele de siguranta si fair-play. Manifesteaza
autonomie si disciplind Tn mentinerea unui program constant de activitate fizica si in
promovarea unei atitudini pozitive fatd de miscare. De asemenea, isi asuma rolul de

promotor al valorilor sanatatii, echilibrului si cooperarii in mediul academic si social.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | o formarea deprinderilor de practicare independenta a exercitiilor fizice

disciplinei si a sporturilor preferate

e dobandirea atitudinilor pozitive, favorabile fata de activitatea fizica si
sport, in vederea pastrarii starii de sanatate si a capacitafii optime de
munca,

e obftinerea starii de bine, atitudini pozitive fata de practicarea

activitatilor fizice in general;

7.2. Obiectivele specifice

dezvoltarea fizica armonioasa,

dezvoltarea esteticii corporale,

optimizarea calitatilor motrice de baza

orientarea miscarilor in spatiu si timp

insusirea notiunilor de baza de dietetica

mentinerea sanatatii tipic feminine — gimnastica perineala
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8. Continuturi

8.2. Seminar Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Lectie introductiva (prezentarea cerintelor explicatie, conversatie 2 ore

disciplinei, a optiunilor pentru practicarea

diferitelor ramuri de sport)

2.Gimnastica aerobica de intretinere explicatie, demonstratie, 2 ore
— - - - lucru in grup

3.Exercitii de intindere si relaxare (Stretching) 2 ore

4.Antrenament tip cardio, pentru cresterea 2 ore

rezistentei generale la efort a organismului

5.Exercitii de gimnastica perineala 2 ore

6. Exercitii la aparate de fitness, In vederea 2 ore

cresterii rezistentei si fortei musculare

7. verificare evaluare 2 ore

Bibliografie

Dorling Kindersley, 2014 . — 191 p
2016 .-93p

239p

1. Reynolds, Gretchen, 20 de minute : cum sa facem sport mai eficient, sa ne antrendm inteligent
si sd traim mai mult, Bucuresti, Litera, 2016 . — 349 p

2. Derzsy Béla, A gimnasztika alapjai, Budapest, Pirchab Nonprofit Kft, 2017 . — 108 p

3. The complete running & marathon book : how to run faster, further, smarter. — London :

4. Readhead, Lloyd, Gymnastics : skills, techniques, training, Ramsbury:The Crowood Press,

5. Moran, Oscar, Stretching exercises : encyclopedia; Maidenhead : Meyer & Meyer, 2012 . —

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Educatie fizica contribuie la dezvoltarea echilibrului fizic si mental al studentilor,
sprijinind performanta academica si profesionald. Continuturile sale sunt corelate cu obiectivele
formarii integrale a viitorului specialist Tn biotehnologii, prin consolidarea capacitatilor de rezistenta,
concentrare si gestionare a stresului. Prin promovarea unui stil de viata activ si a valorilor sanatatii,
disciplina sustine o abordare holistica a educatiei universitare si a dezvoltarii personale.

10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la exercitii

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de
evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

10.5. | Seminar | Capacitatea de aplicare a

cunostintelor teoretice insusite

Evaluare pe parcurs

100 %
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10.6. Standard minim de performanta

o Frecventarea seminariilor in proportie de 80%

e Atitudine pozitiva fata de efectuarea exercitiilor fizice
o Postura corporala corecta

e Mentinerea indicilor corporali functionali optimi

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
drd. Czont Attila, asist. univ. drd. Czont Attila, asist. univ.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Stiinte Umane

2.1. Denumirea disciplinei

Engleza - abilitati de comunicare II.

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral | Asistat partial Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului -

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar -
laborator Dr. Farkas Aliz,lect. univ.,
Dr. Nagy Tiinde, lect. univ.
proiect -
practica -
25 Anul de studiu| T |2.6. Semestrul | 2 |>7-FOMade I yp 15 ¢ Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'riail DC 2.10. C.ate'go'ria' 2.11. Qodpl - CBHX0122
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 2 | Din care: 3.2. curs - | 3.3. laborator 2
saptamana
3.4. :Fotfllvore: din planul de 18 | Din care: 3.5. curs ] 3.6. laborator »8
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invitimant! 3
3.8. Total ore pe semestru 56
3.9. Total ore studiu individual 28
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 10
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -
d) Tutoriat -
e) Examinari -
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului -

5.2. De desfasurare a laboratorului | Sala de seminar 25 locuri dotata cu tabla interactiva/tabla clasica

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Limba engleza — abilitati de comunicare I-1I dobandeste
cunostinte lingvistice si culturale necesare comunicarii eficiente In limba engleza, cu accent
pe terminologia stiintifici si tehnici specificda domeniului biotehnologiilor. Intelege
structurile gramaticale fundamentale, regulile de redactare academicd si strategiile de
comunicare orald si scrisd. De asemenea, cunoaste particularitdtile limbajului stiintific
englez utilizat in publicatii, conferinte si documentatii profesionale.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd abilitdti de exprimare orala si scrisd in contexte profesionale si
academice, redactand texte clare, coerente si corecte gramatical. Este capabil sa inteleaga si
sa interpreteze texte stiintifice de specialitate, sd participe la discutii profesionale si sa
redacteze prezentari, e-mailuri si rapoarte in limba engleza. De asemenea, utilizeaza limba
engleza ca instrument de documentare, cercetare si colaborare internationala in domeniul
biotehnologiilor.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

>

Studentul/absolventul manifesta responsabilitate n utilizarea limbii engleze ca mijloc de
comunicare profesionald si stiintifica. Lucreaza autonom pentru perfectionarea
competentelor lingvistice si culturale, dezvoltand o atitudine deschisa catre invatarea
continud. De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru utilizarea limbajului stiintific
corect si etic, contribuind la promovarea imaginii profesionale a domeniului.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Ridicarea nivelului de cunoastere a limbii engleze al studentilor 1n asa fel,

disciplinei incat ei sd fie capabili de a comunica eficient, precis si corect atat in

domeniile generale, cat si in cele profesionale.

7.2. Obiectivele specifice | ® Dezvoltarea aptitudinilor comunicative in limba engleza,

aprofundarea cunostintelor gramaticale si lexicale, insusirea tehnicii de
traducere si de alcdtuire de texte;

° In vederea dezvoltirii deprinderilor comunicative, activitatile
aplicate n timpul orelor sunt destinate formarii deprinderilor necesare
pentru o comunicare eficientd in limba engleza, ceea ce inseamna cele
patru competente: capacitatea de receptare a mesajului oral, capacitatea
de exprimare orala, capacitatea de receptare a mesajului scris si
capacitatea de exprimare scrisa;

° Activitdtile aplicate in timpul orelor includ elemente care
subliniaza caracterul interpersonal si social a comunicarii, si stimuleaza o
comunicare sincerd si deschisd spre compromisuri printre studenti pentru
a realiza o atmosfera favorabila si un spirit de echipa.
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8. Continuturi

Talking about school days

D. The mothers of invention. Passives. Verbs
often used in passive. Things in vented by
women

Practical English: A boat trip

Writing: Describing a building

Unit 8

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

e activitdti interactive

PRE-INTERMEDIATE LEVEL e interpretare de
roluri 6 ore
Unit 5 o dezbateri
A. Are you a party animal? Uses of the o identificarea
infinitive. Verbs + infinitive. Conversations at a solutiilor
party ‘ e posibile
B. What makes you feel good? Verbs + ing. e prezentare si
Verbs followed by —ing. What makes you feel explicatie frontald
good? _ « discutii in
C. How much you can legm in a month? Have perechi/grupuri/plen
to/ m}lst. Modifiers. Talking about language « problematizare
learning e exersarea
D. The name of the game. Expressing contextuali a limbii
movetment. Prepositions of movement. Exciting e prezentdri teoretice 6 ore
sporting moments e scriere liberd
Practical English: At the department store o discutii
Writing: A formal e-mail argunaqentative
studiu individual

Unit 6
A. If something bad can happen, it will. First
conditional. Confusing verbs. Murphy’s Law
B. Never smile at a crocodile. Second
conditional. Animals. Would you survive?
C. Decisions, decisions. May/might for
possibility. Noun formation. How to make
decisions 6 ore
D. What should I do? Should/shouldn’t. Verb
phrases with get. Discussing advice
Practical English: At the pharmacy
Writing: Writing to a friend
Unit 7
A. Famous fears and phobias. Present perfect +
for/since. Words related to fear. Interview about
phobias
B. Born to direct. Present perfect or past simple?
Biographies. Biographies: Hitchcock and
Tarantino
C. Iused to be a rebel. Used to. School subjects. 6 ore
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A. I hate weekends! Something, anything,
nothing etc. Adjectives ending in —ed/-ing.
Talking about weekends

B. How old is your body? Quantifiers. Health
and lifestyle

C. Waking up is hard to do. Word order of
phrasal verbs. Phrasal verbs. Are you a morning
or an evening person?

D. ‘I'm Jim.” ‘So am 1.” So/neither + auxiliaries.
Similarities. Completing a dialogue

Practical English: On the phone

Writing: Giving your opinion

Revision, practice

INTERMEDIATE LEVEL

Unit 4

A. Back to school, aged 35. First conditional and
time clauses. Education. Interview about TV
programme

B. In an ideal world. Second conditional.
Houses. People’s dream houses

C. Still friends? Usually and used to. Friendship.
Do you need to ‘edit’ your friends?

Practical English: A visit from a pop star
Writing: Describing a house or flat

Unit 5

A. Slow down, you move too fast. Quantifiers.
Nouns formation. Planning a new city

B. Same planets, different worlds. Articles.
Verbs and adjectives + preposition. Topics
men/women talk about

C. Job swap. Gerunds and infinitives. Work.
Imagining doing other jobs

Practical English: Meetings

Writing: Formal letters and a CV

Unit 6

A. Love in the supermarket. Reported speech:
statements. Shopping. Shopping questionnaire
B. See the film ... get on a plane. Passives.
Cinema. Famous films that moved us

C. I'need a hero. Relative clauses. What people
do. Talking about a person you admire
Practical English: Breaking news

Writing: A film review
Revision, practice

4 ore

UPPER-INTERMEDIATE LEVEL

Unit 4

8 ore

8 ore

8 ore

4 ore

8 ore
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A. Stormy weather. The environment. Future
Perfect and Future Continuous.
B. A risky business. Expressions with take. Zero
and First Conditional, Future time clauses. 8 ore
Unit 5
A. I’'m a survivor. Feelings. Unreal conditionals.
B. Wish you were here. Wish for past regrets. —
ed/ -ing adjectives.

g agecty 8 ore
Unit 6
A. Night and sleep. Used to, be used to, get used
to. 4 ore
B. Music to my ears. Gerunds and infinitives.

Colloquial English. Revision.

Bibliografie

1. Oxenden, Clive and Latham-Koenig, Christina with Seligson, Paul and MacAndrew, Richard.
2018. New English File Pre-Intermediate. Student’s Book. OUP. (57 buc. in biblioteca)

2. Oxenden, Clive and Latham-Koenig, Christina with Seligson, Paul. 2012. New English File
Pre-Intermediate. Workbook with Key. Oxford: OUP. (29 buc. in bibliotecd)

3. Oxenden, Clive and Latham-Koenig, Christina with Byrne, Tracy. 2015. New English File
Intermediate. Student’s Book. OUP. (35 buc. in biblioteca)

4. Oxenden, Clive and Latham-Koenig, Christina. 2013. New English File Intermediate.
Workbook with Key. Oxford: OUP. (25 buc. in biblioteca)

5. Oxeden, Clive and Latham-Koenig, Christina. 2013. New English File Intermediate Class
Audio CDs. Oxford: OUP. (3 buc. in biblioteca)

6. Latham-Koenig, Christina, Oxenden, Clive and Chomacki Kate. 2020. English File Upper-
Intermediate Student’s Book. Oxford: OUP.

7. Latham-Koenig, Christina, Oxenden, Clive and Chomacki Kate. 2020. English File Upper-
Intermediate Workbook. Oxford: OUP.

8. Latham-Koenig, Christina, Oxenden, Clive and Chomacki Kate. 2020. English File Upper-
Intermediate Class Audio CDs. Oxford: OUP.

9. Cotton, David; Falvey, David and Kent, Simon. 2011. Market Leader Course Book:
Intermediate Business English. London: Pearson Longman. (25 buc. in biblioteca)

10. Szabo Szilvia and Papp Eszter. 2013. How to pass ECL exam?: level B1, B2, C1. Nyiregyhaza:
Szabo Nyelviskola ¢s Forditoiroda. (1 buc. in bibliotecad)

11. Szabo Szilvia and Papp Eszter. 2013. How to pass ECL exam?: level B1, B2, C1. CD- ROM.
Nyiregyhéaza: Szabo Nyelviskola és Forditoiroda. (1 buc. in biblioteca)

12. Szabo Szilvia and Collins, Michael. 2010. Level C1 ECL Practice Exams.

13. Betsis, Andrew and Mamas, Lawrence. 2015. Successful FCE. 10 Practice Tests.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Limba engleza — abilitati de comunicare I-1I este corelata cu cerintele pietei internationale
a muncii $i cu necesitatea comunicdrii interculturale in domeniul biotehnologiilor. Continuturile sale
contribuie la dezvoltarea competentelor de comunicare si documentare in limba engleza, esentiale
pentru cercetare, colaborare academica si integrare profesionala in mediul stiintific global.
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10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Evaluarea este conditionatad de frecventarea si promovarea laboratoarelor, respectiv de predarea la
timp a temelor. Prezenta la laboratoare este obligatorie 100%.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finald

10.5. | Laborator | Insusirea si aplicarea normelor Test scris la mijlocul 30%

limbii engleze literare discutate pe | Semestrului

parcursul orelor de laborator Test scris la sfarsitul 70%

. semestrului

(norme gramaticale, ortografice,

punctuationale si stilistice) in

exprimarea orald si scrisa.

10.6. Standard minim de performanta

Evaluarea este conditionata de frecventarea si promovarea laboratoarelor. Prezenta la activitatile de
laborator este obligatorie 100%. Abilitatea de folosire corecta a fenomenelor lingvistice specifice
domeniului, in cel putin 50% din itemii testelor de evaluare de nivel A2/B1/ B2/ C1 (in functie de
nivelul Pre-Intermediate/Intermediate/ Upper-Intermediate). Nota de trecere a disciplinei este 5.

Data completarii

03.09.2025
Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Farkas Aliz, lect. univ.
Dr. Nagy Tiinde, lect. univ.
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Fiziologie

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Mara Gyongyvér, prof. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar drd. Ilkei Klementina Imelda, asist univ.
laborator drd. Ilkei Klementina Imelda, asist univ.
proiect
practica

2.5. Anul de studiu| 1 |2.6. Semestral | 2 [>7-Fomade | 15 ¢ Tinul disciplinei | DOB

verificare

2.9. Catego'riail DF 2.10. C.ate'go'ria' _ 211 Qodpl o CBFB0341

formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 5 |Dincare:3.2.curs | 2 3.3. seminar/ !
saptamana laborator 2
34 :FOt?lvor? din planul de 70 | Din care: 3.5. curs | 28 3.6. seminar/ 14
invatamant laborator 28
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5

3.8. Total ore pe semestru 140

3.9. Total ore studiu individual 70

3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore

a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 33

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 14

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20

d) Tutoriat -

e) Examinari 3

f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Cunostinte si abilitdti privind notiunile fiziologiei vegetale si animale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 50 studenti, dotatd cu tabla
interactiva si acces la internet.

5.2. De desfasurare a seminarului/ | Laborator dotat cu microscoape (cate una la 2 studenti), tabla,
laboratorului acces la internet.

6. Rezultate ale invatarii

Studentul/absolventul disciplinei Fiziologie intelege principiile fundamentale care
guverneazd functionarea organismelor vii, atat la nivel celular, cat si la nivel de sisteme si
organe. Cunoaste mecanismele care regleaza activitatea sistemelor nervos, endocrin,
circulator, respirator, digestiv si excretor, precum si interactiunile dintre acestea pentru
mentinerea homeostaziei. Explicd modul in care factorii de mediu, variatiile fiziologice si
starile patologice pot influenta echilibrul functional al organismelor, oferind o baza solida
pentru intelegerea proceselor biotehnologice aplicate.

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul aplicd metode experimentale de masurare a parametrilor fiziologici
si interpreteaza reactiile organismelor la stimuli interni si externi. Este capabil sd utilizeze
aparatura specifica de laborator (spirometre, electrocardiografe, conductometre, sonde de
pH, biopotentiale) pentru a evalua functiile vitale si metabolismul tisular. De asemenea,
demonstreaza capacitatea de a corela datele obtinute experimental cu conceptele teoretice
si de a explica variatiile fiziologice in functie de specie, starea de sdnatate si conditiile

Aptitudini

experimentale.

Studentul/absolventul isi desfdsoara activitatea experimentald cu responsabilitate,
respectand normele etice, de biosecuritate si de bunastare animala. Manifesteaza autonomie
in planificarea, realizarea si raportarea experimentelor fiziologice, demonstrand rigoare
stiintifica si integritate profesionald. Este capabil sa evalueze critic propriile rezultate si sa
adapteze procedurile de lucru pentru optimizarea cercetarii, dezvoltind competente
specifice lucrului interdisciplinar in biotehnologie si medicind

>

Responsabilitate
si autonomie

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | « Intelegerea proceselor de bazi a fiziologiei plantelor si animalelor, cu
disciplinei interes special asupra relatiilor intre structurd si functie si asupra
aplicatiilor de bionica.
« Insusirea si intelegerea proceselor vitale la nivel de celula, respectiv
organism (paralel plante si animale).

7.2. Obiectivele specifice | * Dobandirea de competente in organizarea si functionarea celulei;
* Dobandirea de competente privind interpretarea proceselor biologice
si genetice la nivelul organismelor.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

Procese vitale la nivelul celulelor: structura, 2 ore

sinteza si transportul membranelor Prelegere clasicd in care se

Energia, rolul enzimelor, metabolismul insereaza studii de caz. 2 ore
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Respiratia celulara

Fotosinteza

Hranirea plantelor. Transportul la plante.

Tratarea si eliminarea produselor secundare
metabolice. Excretia la plante.

Comunicarea. Perceperea stimulilor externi si
coordonarea proceselor biologice la plante.
Fitohormoni.

Reproducerea. Reproducerea plantelor.

Homeostaza: energie, metaboliti si temperatura.

Fiziologia hranirii. Anatomia si fiziologia
sistemului digestiv la animale

Fiziologia transportului nutrientilor. Anatomia si
fiziologia sistemului circulator si a sistemului
excretor la animale.

Respiratia. Anatomia si fiziologia aparatului
respirator la animale

Comunicarea. Anatomia si fiziologia sistemului
Nervos.

Realizarile practice
relevante pentru
intelegerea fenomenelor
sunt prezentate PPT si sub
forma de filme scurte, ori
animatii.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

4 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie:

1. Mara Gy., Becze A., Vincze E.B.: Fiziologie vegetala si animala. Indrumar de laborator.
Editura T3, Sfantu Gheorghe, 2022, pp.115, ISBN 978-606-95430-1-6

2. Mara, Gy. Fiziologia. Oktatéasi segédanyag mérnokhallgatok részére. (Fiziologie. Note de
curs) https://drive.google.com/drive/folders/ | FmuMVWUHFXKkfUYX1d9YC-GaSaCi3vru

3. Mara, Gy., Harsanyi T.G., Fizioldgia, Debreceni Egyetem, 2024, pp. 99, ISBN 978-963-490-

586-8
Bibliografie recomandata:

4. Brooker, R.J., Widmaier, E.P., Graham, L.E., Stiling, P.D.: Biology. Editura McGraw Hill,

New York, 2011.

5. Olah, A., Radnai, B., Stroméjer-Réacz, T., Elettan — Korélettan (Fiziologie - Fiziopatologie).
Pécsi Tudomanyegyetem. 2014, http://tamop.etk.pte.hu/elettan/ElettanKonyvETK v6.pdf
6. Ristoiu, V., Marcu-Lapadat, M.: Elemente de anatomie si fiziologie. Editura Universitatii din

Bucuresti, Bucuresti. 2006.

8.2. Seminar Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Procese vitale la nivelul celulelor: structura, Explicatii detaliate si 1 ore

sinteza si transportul membranelor discutii in grup.

Energia, rolul enzimelor, metabolismul 1 ore

Respiratia celulara 1 ore

Fotosinteza 1 ore

Hranirea plantelor. Transportul la plante. 1 ore

Tratarea si eliminarea produselor secundare 1 ore

metabolice. Excretia la plante.

Comunicarea. Perceperea stimulilor externi si 1 ore

coordonarea proceselor biologice la plante.

Fitohormoni.

Reproducerea. Reproducerea plantelor. 1 ore

Homeostaza: energie, metaboliti si temperatura. 1 ore

Fiziologia hranirii. Anatomia si fiziologia 1 ore

sistemului digestiv la animale
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https://drive.google.com/drive/folders/1FmuMVWUHFXKkfUYX1d9YC-GaSaCi3vru

Fiziologia transportului nutrientilor. Anatomia si
fiziologia sistemului circulator si a sistemului
excretor la animale.

Respiratia. Anatomia si fiziologia aparatului
respirator la animale

Comunicarea. Anatomia si fiziologia sistemului
nervos.

2 ore

1 ore

1 ore

Bibliografie:
Acelasi ca si la curs

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

L1. Membrana celulara si permeabilitatea La fiecare laborator 2 ore

membranei a plantelor cursantii vor primi

L2. Efectul stresului termic asupra integritatii informatii necesare 2 ore

membranelor biologie efectudrii lucrarilor.

L3. Studierea procesului de germinare si La fiecare laborator 2 ore

determinarea cantitatii de CO> asimilat cursantii vor primi

L4. Studiul fotosintezei, determinarea informatii necesare 2 ore

pigmentilor fotosintetici efectudrii lucrarilor.

L5-6. Studierea procesului de fotosinteza prin 4 ore

determinarea cantitatii de CO> asimilat si a

amidonului format

L7. Studierea functionarii sistemului muscular si 2 ore

a reflexelor la om. Masurarea vitezei de

conductie la om

L8. Determinarea fortei musculare cu 2 ore

dinamometru de mana

L9-10. Masurarea tensiunii arteriale si a pulsului. 4 ore

Relatia dintre efortul fizic si tensiunea arteriala.

L11. Determinarea capacitatii vitale si a 2 ore

volumului respirator

L12. Studierea analizatorului vizual: punctul 2 ore

galben si cecitatea cromatica (daltonism)

L13. Adaptarea senzorilor termici 2 ore

L14. Verificarea cunostintelor 2 ore

Bibliografie:

1. Mara Gy., Becze A., Vincze E.B.: Fiziologie vegetala si animala. Indrumar de laborator.

Editura T3, Sfantu Gheorghe, 2022, pp.115, ISBN 978-606-95430-1-6

2. Mara, Gy. Fiziologia. Oktatéasi segédanyag mérnokhallgatok részére. (Fiziologie. Note de
curs) https://drive.google.com/drive/folders/ | FmuMVWUHFXKkfUYX1d9YC-GaSaCi3vru

3. Mara, Gy., Harsanyi T.G., Fizioldgia, Debreceni Egyetem, 2024, pp. 99, ISBN 978-963-490-

586-8
Bibliografie recomandata:

4. Brooker, R.J., Widmaier, E.P., Graham, L.E., Stiling, P.D.: Biology. Editura McGraw Hill,

New York, 2011.

5. Olah, A., Radnai, B., Stroméjer-Réacz, T., Elettan — Korélettan (Fiziologie - Fiziopatologie).
Pécsi Tudomanyegyetem. 2014, http://tamop.etk.pte.hu/elettan/ElettanKonyvETK v6.pdf

6. Ristoiu, V., Marcu-Lapadat, M.: Elemente de anatomie si fiziologie. Editura Universitatii din

Bucuresti, Bucuresti. 2006.
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https://drive.google.com/drive/folders/1FmuMVWUHFXKkfUYX1d9YC-GaSaCi3vru
http://tamop.etk.pte.hu/elettan/ElettanKonyvETK_v6.pdf

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Fiziologie este strans corelatad cu asteptarile comunitatii stiintifice si ale angajatorilor din
domeniile biotehnologiei, biomedicinei si cercetdrii aplicate. Continuturile sale sprijind dezvoltarea
competentelor necesare in Intelegerea proceselor functionale care stau la baza utilizarii organismelor
vii in scopuri biotehnologice. De asemenea, pregateste studentii pentru aplicarea metodelor

reactiilor organismelor la diferiti factori de mediu.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 100% la lucrarile de laborator si seminar si nota minima de 5 la evaluarea finala.
Nota de minim 5 obtinut la proba scrisd din sdptamana a 6, 9.-a

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din nota
evaluare finala
10.4. Curs Temeinicia Proba scrisa 1n saptdmana a 6, 9-a 25%
cunostintelor Colocviu pe baza de subiecte 45%
formulate in sdptdmana a 14-a
10.5. | Seminar Verificare pe parcurs 10%
Laborator Verificare pe parcurs 20%

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea si intelegerea proceselor fiziologice la nivel celular (respiratia celulard, fotosinteza) si la
nivelul organismelor vii (transportul, reproducerea, comunicarea etc.).

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Mara Gyongyvér, prof. univ. drd. Ilkei Klementina Imelda

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Informatica aplicata 11

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Olah Gal Robert

2.4. Titularul(i1) activitatilor de

seminar

laborator Dr. Garda Matyas Edit

proiect
practica
. 2.7. Forma de . T
2.5. Anul de studiu| 1 |2.6. Semestrul 2 . VP |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare

2.9. Catego'rlail DF 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L Qodpl - CBEI0612

formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .

s I\Iurriar fi evore pe 3 Din care: 3.2. curs 1 3.3. laborator 2

saptamana
3.4. Total ore din planul d .

. © ? vor? n prani e 42 | Dincare: 3.5. curs | 14 | 3.6. laborator 28

invatamant

3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 70
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 38

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 30

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

d) Tutoriat

e) Examinari

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotatd cu tabla

interactiva si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Sala de laborator de informatica (calculatoare) dotata cu software

adecvat, videoproiector si ecran de proiectie.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Informatica II dobandeste cunostinte avansate despre
algoritmi, baze de date relationale, structuri complexe de date si tehnologii informatice
aplicate in stiintele vietii. Intelege principiile modelarii proceselor biologice si
biotehnologice folosind software specializat. De asemenea, cunoaste instrumente de analiza
statistica si de vizualizare a datelor experimentale in contexte interdisciplinare.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode informatice pentru gestionarea si analiza bazelor de
date biologice, dezvoltand scripturi si aplicatii pentru procesarea automata a informatiilor.
Este capabil sa lucreze cu instrumente moderne (Excel, SQL, R, Python, GraphPad) pentru
prelucrarea, interpretarea si reprezentarea vizuala a rezultatelor. De asemenea,
demonstreaza capacitatea de a integra date experimentale provenite din diverse surse
pentru validarea modelelor biotehnologice.

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul manifesta responsabilitate n lucrul cu date stiintifice sensibile si
respecta normele de securitate ciberneticd si protectie a informatiilor. Este capabil sa
gestioneze independent proiecte informatice, s optimizeze procesele de analiza si sa
colaboreze 1n echipe interdisciplinare. De asemenea, 1si asuma responsabilitatea pentru
calitatea, reproductibilitatea si integritatea datelor digitale generate.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Capacitatea de a folosi un program software matematic pentru rezolvarea
si modelarea unor probleme matematice.

- insusgirea unei gandiri algoritmice

- dezvoltarea abilitatilor de proiectare de solutii algoritmice pentru
probleme de complexitate medie si insusirea tehnicilor de utilizare a

acestora
- initierea 1n utilizarea limbajului de programare Matlab

7.2. Obiectivele specifice

Obiective cognitive: Formarea abilitatilor n proiectarea si implementarea
algoritmilor.

Obiective profesionale: Studentul sa poata identifica datele care intervin
intr-o problemd si aplicarea algoritmilor fundamentali de prelucrare a
acestora. Studentul sa poata elabora algoritmi de rezolvare a problemelor.
Obiective atitudinale: Constientizarea importantei pregatirii pe parcursul semestrului
pentru obtinerea rezultatelor bune si durabile, cultivarea unei discipline a muncii,
efectuate corect si la timp.
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8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Structura programului Excel. Adresarea Expunere: descriere, 1 ore
celulelor.Tipuri de date explicatii, exemple

2. Operatii de baza, +/, *, +, sum, *, mod, practice, demonstratii, 1 ore
quotient, etc. discutii pe studii de caz.

3. Functii elementare (min, max, sum, count, 1 ore
average, etc.)

4. Elemente de logica, fuctii logice, functii de 1 ore
text (srtring)

5. Diagrame, grafice 1 ore

6. Vectori si matrici In Excel, functii pentru 1 ore
baze de date

7.  Scheme logice, pseudocoduri, diagrame de 1 ore
structura

8. Functii baze de date 1. 1 ore

9. Functii baze de date II. 1 ore

10. Functii de bloc 1 ore

11. Programare VBA. Programare cu Excel I. 1 ore

12. Programare VBA. Programare cu Excel Il. 1 ore

13. Recapitulare 1 ore

14. Test 1 ore

Bibliografie

1. Baczoni, P., Egyszertien Excel 2000 For Windows(Excel 2000 For Windows), Editura.
Panem, Budapest., 1999 (13 Buc In Biblioteca)

2. Cormen, Thomas H,: Algoritmusok (Algoritmi). Miiszaki Kényvkiado, 2014.

3. Csernoch Maria: Programozas tablazatkezel? fiiggvényekkel, Sprego (Programarea cu functii
de tabele, Sprego), Miiszaki Kényvkiado, 2014.

4. Dancso Tiinde: Az Informatika Alapjai (Bazele informaticii), Miiszaki Konyvkiado, 2014.

5. Ecdl Vizsgapéldatar. Az Eurdpai Szamitogép-Hasznaloi Jogositvany Vizsgafeladatai,
(Culegere De Probleme), Editura Kossuth, Budapesta., 2003, (10 Buc In Bibliotec).

6. Olah-Gal Robert, Az Informatika Alapjai, (Bazele Informaticii) Ed. Scientia, Cluj-Napoca,
2007. Isbn 978-973-7953-61-2, 160 Pg. (20 buc. in biblioteca)

7. Oléh-Gal Robert, K6zgazdasagi adatok statisztikai feldolgozasa Excel segitségével,
(Prelucrarea statistica a datelor economice cu ajutorul programului Excel), Ed. Scientia, Cluj-
Napoca, 2013., Isbn 978-973-1970-77-6, 256 Pg. (20 buc. in biblioteca)

Optionala:

8. Pana, A., Ionescu, B., Mares, V.: Birotica, Editura All, Bucuresti, 1994.

9. Reidmacher, H. P.: Excel Kozgazdaszoknak (Excel Pentru Economisti) Gazdaséagi Feladatok
Megoldésa (reolvarea problemelor de economie), Editura. Aula, Budapesta., 2000 (12 Buc In
Biblioteca).

10. Wempen, F., Aitken, P., Fulton, J., Plumley, S.: Microsoft Office 97 Professional 6 in1,
Editura Teora, Bucuresti, 2000.

11. Bartfai Barnabas:  Excel a gyakorlatban - Gyakorlati példakkal és azok részletes BBS-Info
Kft., 2015 2 exemplare in Biblioteca.

12. Bartfai Barnabas:  Szamitogéphasznalat kezdoknek BBS-Info Kft. 2016 2
exemplare in Biblioteca.
8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii
1. Structura programului Excel. Adresarea Explicatii, exemplificari, 2 ore
celulelor. Tipuri de date dialog, studii de caz
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2. Operatii de baza, +/, *, +, sum, *, mod, 2 ore
quotient, etc.

3. Functii elementare (min, max, sum, 2 ore
count, average, etc.)

4. Elemente de logica, fuctii logice, functii 2 ore
de text (srtring)

5. Diagrame, grafice 2 ore

6. Vectori si matrici in Excel, functii pentru 2 ore
baze de date

7. Functii baze de date 1. 2 ore

8. Functii baze de date II. 2 ore

9. Functii de bloc L. 2 ore

10. Functii de bloc II. 2 ore

11. Programare VBA. Programare cu Excel I. 2 ore

12. Programere VBA. Programare cu Excel 2 ore
11

13. Recapitulare 2 ore

14. Lucrare de control / Rezolvarea 2 ore
problemelor date la lucrarea de control,

Recapitulare
Bibliografie

1. Baczoni, P., Egyszertien Excel 2000 For Windows(Excel 2000 For Windows), Editura.
Panem, Budapest., 1999 (13 Buc In Biblioteca)

2. Cormen, Thomas H,: Algoritmusok (Algoritmi). Miiszaki Kényvkiado, 2014.

3. Csernoch Maria: Programozas tablazatkezel6 fliggvényekkel, Sprego (Programarea cu functii
de tabele, Sprego), Miiszaki Konyvkiado, 2014.

4. Dancso Tiinde: Az Informatika Alapjai (Bazele informaticii), Miiszaki Kényvkiado, 2014.

5. Ecdl Vizsgapéldatar. Az Eurdpai Szamitogép-Hasznaloi Jogositvany Vizsgafeladatai,
(Culegere De Probleme), Editura Kossuth, Budapesta., 2003, (10 Buc In Biblioteca).

6. Olah-Gal Robert, Az Informatika Alapjai, (Bazele Informaticii) Ed. Scientia, Cluj-Napoca,
2007. Isbn 978-973-7953-61-2, 160 Pg. (20 buc. in biblioteca)

7. Olah-Gal Robert, Kozgazdasagi adatok statisztikai feldolgozasa Excel segitségével,
(Prelucrarea statistica a datelor economice cu ajutorul programului Excel), Ed. Scientia, Cluj-
Napoca, 2013., Isbn 978-973-1970-77-6, 256 Pg. (20 buc. in biblioteca)

Optionala:

8. Pana, A., Ionescu, B., Mares, V.: Birotica, Editura All, Bucuresti, 1994.

9. Reidmacher, H. P.: Excel Ko6zgazdaszoknak (Excel Pentru Economisti) Gazdaséagi Feladatok
Megoldésa (reolvarea problemelor de economie), Editura. Aula, Budapesta., 2000 (12 Buc In
Biblioteca).

10. Wempen, F., Aitken, P., Fulton, J., Plumley, S.: Microsoft Office 97 Professional 6 in1,
Editura Teora, Bucuresti, 2000.

11. Bartfai Barnabas:  Excel a gyakorlatban - Gyakorlati példakkal és azok részletes BBS-Info
Kft., 2015 2 exemplare in Biblioteca.

12. Bartfai Barnabas:  Szamitdgéphasznalat kezdoknek BBS-Info Kft. 2016 2

exemplare in Biblioteca.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Informatica II este aliniata la cerintele pietei muncii din domeniul biotehnologiilor si
bioinformaticii, oferind competente informatice aplicate cercetarii stiintifice moderne. Continuturile
sale contribuie la pregatirea specialistilor capabili sd gestioneze volume mari de date experimentale si
sa utilizeze tehnologii digitale pentru inovare biotehnologica.
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10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Prezenta este obligatorie in sdptimana a 8-a si a 14-a

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de | 10.3. Pondere din
evaluare nota finald
10.4. Curs - capacitatea de a opera cu cunostintele Test scris 20%
asimilate;
10.5. | Laborator | Evaluarea cunostintelor in siptamana | Proba de 80%
a7-asiald4-a laborator
- corectitudinea si completitudinea
cunostintelor;
- coerenta logica;
- gradul de asimilare a limbajului de
specialitate;

10.6. Standard minim de performanta

simple.

Insusirea corecta a notiunilor teoretice de baza si aplicarea acestora In rezolvarea unor aplicatii

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Olah Gal Rébert Dr. Garda Matyas Edit

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Miklossy Ildik6, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul de Bioinginerie
2.1. Denumirea disciplinei Practica de specialitate I
2.2. Tipul activitatii Asistat integral | Asistat partial Neasistat
2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului
2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect
practica Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
25 Anul destudiu| 1 [2.6. Semestrul | 2 |>7-Formade | o 15 ¢ Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DS 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L Qodpl - CBMB0201
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

i I\Iurriar fi evore pe - Din care: 3.2. curs - 3.3. practica -
saptamana
3.4. :Fotfllvor? din planul de 60 | Din care: 3.5. curs ] 3.6, practica 60
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. practica -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 3
3.8. Total ore pe semestru 24
3.9. Total ore studiu individual -
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore

a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -

b) Documentare suplimentara in bibl

ioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| -

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

d) Tutoriat

e) Examinari

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. De desfasurare a laboratorului

Nu este cazul

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Practica de specialitate 1-III dobandeste cunostinte
aplicate despre activitdtile specifice unitatilor de profil biotehnologic, precum procese de
productie, control al calititii, analizd si dezvoltare. Intelege organizarea si functionarea
laboratoarelor si instalatiilor biotehnologice, precum si relatiile dintre componentele
tehnologice si biologice. De asemenea, cunoaste reglementarile de sigurantd si bunele
practici profesionale aplicabile domeniului.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica proceduri si tehnici biotehnologice in activitatile de productie,
control si cercetare, sub indrumarea personalului calificat. Este capabil sa utilizeze
echipamente specifice, sa interpreteze date experimentale si sd elaboreze rapoarte de
activitate. De asemenea, integreaza cunostintele teoretice in activitati practice, contribuind
la dezvoltarea proceselor biotehnologice sustenabile.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul manifestd responsabilitate profesionald in toate etapele activitatilor
practice, respectand normele de sigurantd, calitate si eticd. Lucreaza autonom si
colaborativ, adaptandu-se la cerintele mediului profesional. De asemenea, isi asuma
responsabilitatea pentru Indeplinirea obiectivelor practice si pentru dezvoltarea propriilor
competente tehnice si organizationale.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea bazei de functionare a unui laborator; amplasamentul,
echipamentele si materialele necesare activitatilor realizate in laborator.

7.2. Obiectivele specifice

profesional.

Intelegerea interdependentei fenomenelor si dezvoltarea gandirii creative.
Dezvoltarea capacitatii de autoorganizare, competentelor de lucru in
echipa si Tn mod individual, capacitatii de rezolvare a problemelor.
Dezvoltarea capacitatii de a solutiona probleme intr-un mediu

8. Continuturi

8.5. Practica

Metode de predare

Fond de timp alocat /
Observatii

Stabilirea temelor de practica.

muncii in laborator.

Stabilirea activitatilor practice: prezentarea
amplasarii, organizarii, echipamentelor si
instalatiilor necesare functionarii unui
laborator. Forme de activitate de laborator.
Proprietatile laboratoarelor de cercetare sau
de servicii. Reguli generale de protectia

Urmarirea evolutiei
studentului, consultatii
privind situatiile
specifice fiecarui
student. Consultare cu
persoana de contact
din cadrul institutiei

Activitatea de practica se
desfasoara conform
instructiunilor cadrului
didactic responsabil pentru
Practica de specialitate.
Studentii aleg temele de
practica conform
consultatiilor si al institutiilor
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raportului de practicd/caietului de activitati.
Verificarea cunostintelor - prezentarea
caietului de activitati.

Derularea stagiului la institutia la care se organizatoare de parteneri de organizare a

organizeaza activitatea practica prin practica. practicii si al locurilor
aplicarea metodelor asupra materialului disponibile. Studentii sunt
stabilit. instruiti asupra modului de
Analiza si interpretarea datelor acumulate la completare al caietului de
institutie activitati (data, ora, activitati
Formularea concluziilor, elaborarea realizate, observatii).

Bibliografie:

New York, 2006 (1 ex)

2001 (1 ex.)

1. David L. Nelson, Michael M. Cox, Lehninger Principles of Biochemistry, 4th edition, Worth Publishers,

2. Thiel, T, Bissen, S., Lyons, E. M., Biotechnology: DNA to protein, McGraw-Hill, New York, 2002
3. Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-II-III), Cold Spring Harbour Laboratory Press, New York,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

capacitatea de adaptare si performanta in mediul real de lucru.

Disciplina Practica de specialitate I-1V este esentiald pentru formarea experientei profesionale a
studentilor, fiind corelata cu nevoile pietei muncii si ale institutiilor din domeniul biotehnologic.
Continuturile sale permit integrarea cunostintelor teoretice in activitdti aplicate, dezvoltand

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Prezentarea caietului de practica si al conventiei de practica.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de| 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din
evaluare nota finald
10.5. Practica Examen oral, prezentarea activitatilor de 100%
practica.
10.6. Standard minim de performanta
Prezentarea rezultatelor de practica si al principalelor observatii privind tema de practica.
Data completarii
03.09.2025
Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldik6, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii

Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0.

Departamentul

de Bioinginerie

2.1.

Denumirea disciplinei

Biologie moleculara

2.2.

Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3.

Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
laborator Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
proiect
LW o PR e c SN ¢ PR it DOB
verificare

2.9. Catego'rlail DD 2.10. C'ate.go.rla. _21L C'od.ul. . CBFB0621

formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 I\Iun}ar fi evore pe 7 | Din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ 2

saptamana laborator 2

4. Total in planul . i

s R © ? Vor? Gl el e 98 | Din care: 3.5. curs | 42 3.6. seminar/ 28

invatamant laborator 28

3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3:6.0. seminar/ -
laborator

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 7
3.8. Total ore pe semestru 196
3.9. Total ore studiu individual 98
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 25
c) Pregatire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
d) Tutoriat 13
e) Examinari 5
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul.
4.2. de competente Cunostinte si abilitati privind notiunile de baza al biologiei si chimiei
generale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Sala de curs cu capacitatea de 25 studenti, dotatd cu tabla,
videoproiector, si acces la internet. Cursantii au obligatia de
a se prezenta la cursuri in timp.

5.2. De desfasurare a seminarului/
laboratorului

Sala de curs cu capacitatea de 25 studenti, dotatd cu tabla,
videoproiector, si acces la internet. Cursantii au obligatia de
a se prezenta la seminar in timp.

Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din

grupa de lucru (max. 12) echipat cu aparatura necesara
analizelor moleculare de ADN si ARN. Studentii se prezinta
la ora de laborator cu caiet si halat medical, imbracat
corespunzator pentru practica de laborator.

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

recombinare genetica.

Studentul/absolventul disciplinei Biologie moleculara dobandeste cunostinte solide despre
structura si functiile acizilor nucleici si ale proteinelor, intelegand procesele fundamentale
care guverneaza viata la nivel molecular. Cunoaste in detaliu etapele replicarii ADN-ului,
transcrierii ARN-ului si sintezei proteinelor, precum si mecanismele de reglare a expresiei
genice. Intelege rolul enzimelor, cofactorilor si factorilor de transcriptie in controlul
activitatii celulare si coreleaza aceste procese cu fenomenele de mutatie, reparatie si

Aptitudini

moleculari a celulei.

Studentul/absolventul aplicd metode si tehnici specifice biologiei moleculare, cum ar fi
extractia si purificarea acizilor nucleici, amplificarea prin PCR, analiza produselor prin
electroforeza si secventierea ADN-ului. Utilizeaza instrumente informatice si baze de date
biomoleculare pentru interpretarea rezultatelor si identificarea secventelor genice de
interes. Demonstreaza capacitatea de a proiecta experimente, de a analiza critic datele
obtinute si de a integra rezultatele in modele teoretice complexe privind functionarea

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea lucrului cu material genetic si cu
echipamente de precizie, respectand normele stricte de biosecuritate si etica stiintifica. Este
capabil sd adapteze protocoale experimentale la tipul de proba si scopul studiului,
demonstrand independentd in gandire si capacitate de decizie stiintifica. De asemenea,
manifestd autonomie Tn documentarea stiintificd, redactarea rapoartelor si comunicarea
rezultatelor intr-un limbaj academic adecvat domeniului biotehnologic.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Cunoasterea precisa a fluxului de informatie genetica, revizuirea
disciplinei proceselor intracelulare, dobandirea de cunostinte legate de reglarea
ciclului celular.

7.2. Obiectivele specifice | Cursul de biologie moleculara ofera viitorului specialist introducerea in
notiunile geneticii la nivel celular si molecular.
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Introducerea in bazele si dezvoltarea biologiei moleculare, principiile
tehnicilor moleculare si aplicatiile acestora; se vor prezenta sumar
tehnicile de ADN recombinat si ale geneticii moleculare.

In decursul practicilor de laborator, viitorii specialisti in ingineria
genetica vor insusi tehnici moleculare de ultima ora, care stau la baza

proceselor biotehnologice aferente specializarii.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat /
Observatii
1. Introducere, rezumat istoric Prelegere clasica. 3 ore
2-3. Biomolecule Realizarile practice 6 ore
4-5. Ciclul celular, controlul ciclului relevante pentru intelegerea 6 ore
6. Replicarea fenomenelor sunt prezentate 3 ore
7. Transcrierea genetica in forma de PPT si sub 3 ore
8. Sinteza proteinelor fogné c'l'e filme scurte, ori 3 ore
9-10. Reglarea activititii genelor animatil. 6 ore
11-12. Microbiomul, rolul bacteriilor 6 ore
13. Membrane 3 ore
14. Transmiterea impulsului nervos 3 ore

Bibliografie:

1. Balint Emese-Eva, Molekularis bioldgia biomérnokoknek (Biologie moleculard pentru
bioingineri), Note de curs, format electronic, 2020.
https://drive.google.com/open?id=1phCxz7KxsbZyMtmGN__ KO2DiT3MA{IJES

2000 (8 ex.)

(98]

Docendi, 2010 (1 ex.)

New York, 2001 (1 ex.)

(2 ex.)
Academiei Romane, 2011 (1 ex.)

Company, 2001 (1 ex.)

. Clark, David P, Molecular biology, London, Academic Press, 2019 (1 ex.)
4. Nicolae Mirancea ; Doina Mirancea, Ultrastructura celulelor si tesuturilor, — Bucuresti : Ars

2. Balint, M., Molekularis biologia I-1I (Biologie moleculara I-I1), Miiszaki Konyvkiad6, Budapest,

5. Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-II-III), Cold Spring Harbour Laboratory Press,

6. Signal transduction: principles, pathways, and processes / edited by Lewis C. Cantley, Harvard
Medical School, Tony Hunter, The Salk Institute for Biological Studies, Richard Sever, Cold
Spring Harbor Laboratory, Jeremy Thorner, University of California at Berkeley . — 2nd ed. —
New York : Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2014 (1ex.)

7. Smeretle, ILN. Az ¢let alapkérdései : gén, ember, tarsadalom, — Budapest : BBS-INFO Kft, 2012

8. Zarnea, G., Dictionar de microbiologie generala si biologie moleculara, Bucuresti : Editura

9. Watson, J. D.- Gilman, M. -Witkowski, J. - Zoller, M., Recombinant DNA, W.H. Freeman and

in biologia moleculara

8.2. Seminar Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii
Biomolecule Prelegere, dezbateri, 8 ore
exercitii
Structuri de acizi nucleici 4 ore
Proprietatiile acizilor nucleici 4 ore
Utilizarea reactiei in lant a polimerazei (PCR) 4 ore
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https://drive.google.com/open?id=1phCxz7KxsbZyMtmGN__KO2DiT3MflJE5

Exercitii cu genomul (in silico)

Reglarea activitatii genelor, sistemul lac operon

4 ore

4 ore

Bibliografie

Press, New York, 2001 (1 ex.)

Academiei Romane, 2011 (1 ex.)

1. Balint E, Csato-Kovacs E, Miklossy I. Molekularis technikak, 2022, Editura T3, Sfantu
Gheorghe, https://drive.google.com/open?id=1phCxz7KxsbZyMtmGN KO2DiT3M{IJES
2. Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-II-III), Cold Spring Harbour Laboratory

3. Zarnea, G., Dictionar de microbiologie generala si biologie moleculara, Bucuresti : Editura

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii
Izolare de ADN genomial La inceputul fiecarui 4 ore
Electroforeza pe gel de agaroza laborator cadrul didactic va 4 ore
Determinarea concentratiei de ADN prin face o scurta prezentare a 4 ore
spectrometrie temei si a metodelor
Reactie 1n lant a polimerazei (PCR) folosite, dupa care fiecare 4 ore
Izolare de ADN plasmidial student lucreazd individual 4 ore
Digestie de ADN cu enzime de restrictie sau in grupe mici, 4 ore
sintetizand In caietul de 4 ore
laborator etapele parcurse
Prezentarea referatelor respectiv rezultatele
obtinute si evaluarea
acestora

Bibliografie
1. Balint E, Csat6-Kovacs E, Miklossy I. Molekuléris technikak, 2022, Editura T3, Sfantu
Gheorghe, https://drive.google.com/open?id=1phCxz7KxsbZyMtmGN KO2DiT3MI{IJES
2. Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-II-III), Cold Spring Harbour Laboratory Press,
New York, 2001 (1 ex.)
3. Zarnea, G., Dictionar de microbiologie generala si biologie moleculara, Bucuresti : Editura
Academiei Romane, 2011 (1 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Biologie moleculara este in concordanta cu cerintele comunitétii stiintifice si ale industriei
biotehnologice, reprezentand fundamentul pentru intelegerea proceselor genetice si biochimice care
stau la baza inovatiei in domeniu. Continuturile teoretice si practice raspund asteptarilor angajatorilor
din laboratoarele de cercetare moleculara, centre de diagnostic genetic si unitati farmaceutice.
Disciplina formeaza specialisti capabili sa aplice conceptele moderne de biologie moleculara in
scopuri experimentale, terapeutice si de dezvoltare biotehnologica sustenabila.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 100% in cazul laboratoarelor, minim 80% prezenta la curs, respectiv o notd de minim 6 la
evaluarea la laborator pentru prezentare la examen. Recuperarea activitatilor se realizeaza conform
regulamentului de studii in vigoare.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

10.2. Metode de
evaluare

10.3. Pondere din nota
finala

Tip activitate 10.1. Criterii de
evaluare
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10.4. Curs insusirea notiunilor Media testelor scrise 70%
teoretice predate la (nota minima 7, daca
curs este acceptata de
capacitatea de a aplica | student); in caz contrar
notiunile invatate la — test sau examen oral.
probleme simple

10.5. | Seminar insusirea Prezentarea unei teme 10%
metodologiei,
conceptelor si
tehnicilor de cercetare
in domeniul biologiei
celulare si moleculare

Laborator argumentarea Prezentarea si 20%

metodelor folosite si a
rezultatelor obtinute

evaluarea referatelor

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea termenului de cod genetic la nivel molecular.

Cunoasterea functiei celor mai importante organite dintr-o celuld eucariota.

Data completarii
03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.

Data avizarii in departament
08.09.2025

Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.

Semnatura directorului de departament

Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Chimie organica

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Both Emese,

sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar

laborator Dr. Both Emese, sef lucr.

proiect

practica
2.5. Anul de studiu| II |2.6. Semestrul 3 2.7 Fo@a - E |2.8. Tipul disciplinei | DOB

verificare
2.9. ri 2.10. Categori 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg pF | *1° dcizceilg)?inZi - dcizgil;hnei CBEK0041
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 5 |Dincare:3.2.curs | 3 |3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 70 | Dincare: 3.5.curs | 42 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 6
3.8. Total ore pe semestru 168
3.9. Total ore studiu individual 98
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
d) Tutoriat 5
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul.

4.2. de competente Cunostinte de chimie generala.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului | Sald de 50 nr. locuri, dotatd cu videoproiector, tabld interactiva, tabla.

5.2. De desfasurare a Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din grupa de
laboratorului lucru inzestrat cu aparatura necesara analizelor chimice.

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie structura, nomenclatura, proprietatile si reactiile compusilor
organici. Intelege principiile izomeriei, polaritatii si reactivitatii functionale ale gruparilor
chimice. Explica mecanismele reactiilor organice fundamentale (aditie, substitutie,
eliminare, oxidare, reducere) si coreleazd structura moleculard cu functia biologica.
Recunoaste importanta compusilor organici in biochimie, farmacie si biotehnologii.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode de sinteza si purificare a compusilor organici si
utilizeaza tehnici moderne de analiza (cromatografie, spectroscopie IR si UV-Vis).
Interpreteaza date experimentale pentru identificarea structurii moleculare si pentru
evaluarea puritatii substantelor. Coreleaza proprietatile chimice cu activitatea biologica a
moleculelor si le valorifica in procese biotehnologice si biochimice.

contexte biotehnologice si medicale.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul planifica si desfasoara activitati experimentale in laboratorul de
chimie organica, respectand normele de securitate si protectia mediului. Adapteaza
protocoalele de sinteza si analiza in functie de scopul cercetarii. Manifesteaza autonomie in
interpretarea rezultatelor si responsabilitate in aplicarea principiilor chimiei organice in

7. Obiectivele disciplinei

semestrele ulterioare.

reactiilor chimice.

7.1. Obiectivul general al | Intelegerea fenomenelor care dirijeaza legile chimiei organice, dobandirea
disciplinei cunostintelor necesare pentru intelegerea disciplinelor predate in

Intelegerea structurii materialelor, natura legaturilor chimice, explicarea

7.2. Obiectivele specifice | Intelegerea interdependentei fenomenelor si dezvoltarea gandirii creative.

8. Continuturi

chimice. Procese industriale de sinteza.

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp
alocat / Observatii

1. Carbonul in sistemul periodic al elementelor. 3 ore

Hibridizarea sp3, sp2, sp.

2. Clasificarea reactiilor chimice. Structura compusilor 3 ore

organici si izomeria substantelor organice.

3. Izomeria structurald, stereoizomerie. Notiuni de 3 ore

stereochimie. Hidrocarburi.

4. Alcani si cicloalcani. Nomenclatura, structura, 3 ore

sinteza, proprietatile fizice si chimice.

5. Alchene. Structurd, sinteza, proprietati fizice si 3 ore
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6. Alchine. Structura, sinteza, proprietatile fizice si
chimice.

7. Hidrocarburi aromatice. (Nomenclaturd, structura,
proprietati). Substitutia electrofila SE. Reactii de
eliminare E. Derivati monosubstituiti ai
hidrocarburilor.

8. Alcooli, fenoli. Nomenclatura, structura, sinteza,
proprietatile fizice si chimice.

9. Hidrocarburi halogenate. Structura, sinteza,
proprietatile fizice si chimice. Substitutia nucleofila
SNI1 si SN2.

10. Amine. Nomenclatura, structura, sinteza,
proprietati fizice si chimice. Derivati di- si
trisubstituiti ai hidrocarburilor.

11. Aldehide, cetone. Nomenclatura, structura, sinteza,
proprietatile fizice si chimice.

12. Acizi carboxilici. Nomenclatura, structura, sinteza,
proprietatile fizice si chimice.

13. Derivatii functionali ai acizilor carboxilici (cloruri-
acide, anhidride, esterii, amide, peracizi, nitrili).

14. Heterocicluri aromatice. Nomenclatura, caracterul
aromatic, proprietdtile fizice, substitutia electrofila si
nucleofila. Baze purinice si pirimidinice.

Prelegere clasica.
Realizarile practice
relevante pentru
intelegerea
fenomenelor sunt
prezentate in forma de
PPT si sub forma de
filme scurte, ori
animatii.

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

Bibliografie

1. P.B. Bruice: Organic Chemistry, Editura Pearson, Edinburgh Gate, 2017 (1 ex.)
2. Mager, S., David, L., Grosu, I.: Stereochimia compusilor organici. Editura Dacia, Cluj Napoca,

2006 (2 ex.)

3. Marko, L.: Szerves kémia I-II (Chimie organica I-II), Veszprémi Egyetemi Kiado, Veszprém,

2001 (5 ex.)

4. Nenitescu, C.D.: Chimie organica LII, Editura Tehnica, Bucuresti, 1978 (1 ex.)
5. Hantz Andrés,Valogatott fejezetek a szerves kémidbdl (Capitole alese ale chimiei organice),
Egyetemi jegyzet, Sapientia EMTE Csikszereda, 2011.

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp
alocat/ Observatii

1. Protectia muncii. Cele mai importante reglementari 2 ore

in laborator.

2. Obtinerea ciclohexenei prin deshidratarea La inceputul fiecarui 2 ore

ciclohexanolului. laborator cadrul

3. Hibridizatia, alcanii, nomenclatura. didactic va face o 2 ore

4. Reactiile alcanilor, alchenelor. scurta prezentare a 2 ore

5. Obtinerea Aspirinei. temei si a metodelor 2 ore

6. Reactia de saponificare. Fabricarea sapunului. folosite, dupa care 2 ore

7. Izolarea alcaloizilor (cofeinei) din ceai. fiecare student 2 ore

8. Izolarea uleiurilor eterice din condimente. lucreAazé individual 2 ore

9-10. Nitrarea fenolului. Sau 1n grupe mici, 4 ore

11. Reactiile achinelor. sintetizand in caietul 2 ore

12. Hidrocarburi aromatice. Reactii SE la hidrocarburi de laborator etaps:le 2 ore

aromatice. parcurse respectiv

13. Aldehizi, chetoni si acizi organici. rezultatele obtinute si 2 ore

14. Evaluare finala evaluarea acestora. 2 ore

Bibliografie
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1. Szerves kémiai praktikum (Lucrari practice de chimie organicd), Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1998. (1 ex.)

2. Varhelyi Csaba, Szerves kémiai laboratoériumi gyakorlatok (Lucrari practice de chimie
organici), Abel kiado, Cluj Napoca, 2012. (1 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Chimie organica raspunde cerintelor comunitatii stiintifice si profesionale din domeniul
biotehnologiilor si chimiei aplicate, oferind competentele esentiale pentru Intelegerea si manipularea
moleculelor organice implicate in procesele biologice. Continuturile disciplinei reflectd asteptarile
angajatorilor din cercetare, industrie farmaceutica si biotehnologica, unde chimia organica reprezinta
fundamentul dezvoltarii produselor inovative.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 100% la orele de laborator reprezintd o conditie pentru promovarea lucrarilor de laborator.
Intentia de frauda se pedepseste cu eliminarea din examen.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de | 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs - insusirea notiunilor teoretice predate la | Examen oral 70%

curs, temeinicia cunostintelor si
capacitatea de utilizare a acestora in
intelegerea si solutionarea unor situatii

- conditia de participare la examen: nota
de minim 5 la testul final in laborator si
prezentd de minim 70% la cursuri

10.5. | Laborator | - argumentarea metodelor folosite §i a Test final 30%
rezultatelor obtinute
- prezentd 100% la orele de laborator

10.6. Standard minim de performanta

Structura hidrocarburilor saturate si nesaturate. Structura derivatilor functionali ai hidrocarburilor.
Calculul concentratiilor.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Both Emese, sef lucr. Dr. Both Emese, sef lucr.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Educatie fizica III.

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

drd. Czont Attila, asist. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar drd. Czont Attila, asist. univ.
laborator
proiect
practica
. 2.7. Forma de . T
2.5. Anul de studiu| II |2.6. Semestrul 1 . VP |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DC 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBSX0013
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .
> I\Iurriar fi evore pe 1 Din care: 3.2. curs 0 3.3. seminar 1
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
. ° ? vor? n prani e 14 | Din care: 3.5. curs 0 3.6. seminar 14
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. seminar -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 1
3.8. Total ore pe semestru 28
3.9. Total ore studiu individual 14
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore

a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| -

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

d) Tutoriat

e) Examinari

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu

85




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Nu este cazul

5.2. De desfasurare a seminarului Sald de sport

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Educatie fizica dobandeste cunostinte despre principiile
fundamentale ale miscarii, anatomiei functionale, fiziologiei efortului si mentinerii sanatatii
prin activitate fizica. Intelege rolul exercitiului fizic in dezvoltarea armonioasi a
organismului, in cresterea rezistentei fizice si mentale, precum si in prevenirea bolilor
asociate sedentarismului. De asemenea, cunoaste metodele moderne de antrenament, igiena
efortului si regulile de siguranta in activitatile sportive individuale si de echipa.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd exercitii fizice si tehnici sportive adecvate pentru mentinerea
conditiei fizice, a posturii corecte si a echilibrului psihic. Este capabil sd elaboreze un
program personalizat de activitate fizicd, adaptat propriilor nevoi si capacitéti, urmarind
dezvoltarea competentelor motrice si a spiritului de echipd. De asemenea, manifesta
capacitatea de a gestiona efortul fizic si de a adopta un stil de viatd activ si sandtos,
integrand miscarea 1n rutina zilnica.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

>

Studentul/absolventul desfasoara activitatile fizice cu responsabilitate fatd de propria
sandtate si cea a colegilor, respectand normele de siguranta si fair-play. Manifesteaza
autonomie si disciplind Tn mentinerea unui program constant de activitate fizica si in
promovarea unei atitudini pozitive fatd de miscare. De asemenea, isi asuma rolul de

promotor al valorilor sanatatii, echilibrului si cooperarii in mediul academic si social.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | o formarea deprinderilor de practicare independenta a exercitiilor fizice

disciplinei si a sporturilor preferate

e dobandirea atitudinilor pozitive, favorabile fata de activitatea fizica si
sport, in vederea pastrarii starii de sanatate si a capacitafii optime de
munca,

e obftinerea starii de bine, atitudini pozitive fata de practicarea

activitatilor fizice in general;

7.2. Obiectivele specifice

dezvoltarea fizica armonioasa,

dezvoltarea esteticii corporale,

optimizarea calitatilor motrice de baza

orientarea miscarilor in spatiu si timp

insusirea notiunilor de baza de dietetica

mentinerea sanatatii tipic feminine — gimnastica perineala
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8. Continuturi

8.2. Seminar Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Lectie introductiva (prezentarea cerintelor explicatie, conversatie 2 ore

disciplinei, a optiunilor pentru practicarea

diferitelor ramuri de sport)

2.Gimnastica aerobica de intretinere explicatie, demonstratie, 2 ore
— - - - lucru in grup

3.Exercitii de intindere si relaxare (Stretching) 2 ore

4.Antrenament tip cardio, pentru cresterea 2 ore

rezistentei generale la efort a organismului

5.Exercitii de gimnastica perineala 2 ore

6. Exercitii la aparate de fitness, In vederea 2 ore

cresterii rezistentei si fortei musculare

7. verificare evaluare 2 ore

Bibliografie

Dorling Kindersley, 2014 . — 191 p
2016 .-93p

239p

1. Reynolds, Gretchen, 20 de minute : cum sa facem sport mai eficient, sa ne antrendm inteligent
si sd traim mai mult, Bucuresti, Litera, 2016 . — 349 p

2. Derzsy Béla, A gimnasztika alapjai, Budapest, Pirchab Nonprofit Kft, 2017 . — 108 p

3. The complete running & marathon book : how to run faster, further, smarter. — London :

4. Readhead, Lloyd, Gymnastics : skills, techniques, training, Ramsbury:The Crowood Press,

5. Moran, Oscar, Stretching exercises : encyclopedia; Maidenhead : Meyer & Meyer, 2012 . —

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Educatie fizica contribuie la dezvoltarea echilibrului fizic si mental al studentilor,
sprijinind performanta academica si profesionald. Continuturile sale sunt corelate cu obiectivele
formarii integrale a viitorului specialist Tn biotehnologii, prin consolidarea capacitatilor de rezistenta,
concentrare si gestionare a stresului. Prin promovarea unui stil de viata activ si a valorilor sanatatii,
disciplina sustine o abordare holistica a educatiei universitare si a dezvoltarii personale.

10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la exercitii

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de
evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

10.5. | Seminar | Capacitatea de aplicare a

cunostintelor teoretice insusite

Evaluare pe parcurs

100 %
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10.6. Standard minim de performanta

o Frecventarea seminariilor in proportie de 80%

e Atitudine pozitiva fata de efectuarea exercitiilor fizice
o Postura corporala corecta

e Mentinerea indicilor corporali functionali optimi

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
drd. Czont Attila, asist. univ. drd. Czont Attila, asist. univ.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Stiinte Umane

2.1. Denumirea disciplinei

Engleza de specialitate pentru ingineri I.

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral | Asistat partial Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului -

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar -
laborator Dr. Farkas Aliz, lect. univ.,
Dr. Nagy Tiinde, lect. univ.
proiect -
practica -
25. Anul de studiu| 11 |2.6. Semestrul | 3 | =7 FOMade 1 yp 15 ¢ Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'riail DC 2.10. C.ate'go'ria' 2.11. Qodpl - CBHXO0111
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 2 | Din care: 3.2. curs - | 3.3. laborator 2
saptamana
3.4. :Fotfllvore: din planul de 18 | Din care: 3.5. curs ] 3.6. laborator »8
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invitimant! 2
3.8. Total ore pe semestru 56
3.9. Total ore studiu individual 28
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 10
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -
d) Tutoriat -
e) Examinari -
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului -

5.2. De desfasurare a laboratorului | Sala de seminar 25 locuri dotata cu tabla interactiva/tabla clasica

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Engleza de specialitate pentru ingineri I-1I dobandeste
cunostinte avansate de limba engleza tehnico-stiintifica, necesare pentru comunicarea
profesionald si academicd in domeniul ingineriei genetice si biotehnologiilor. Intelege
structura si terminologia specifica articolelor stiintifice, manualelor tehnice, protocoalelor
experimentale si documentatiilor de brevet. De asemenea, cunoaste conventiile lingvistice si
stilistice utilizate 1n redactarea si prezentarea lucrarilor stiintifice internationale.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd abilitéti lingvistice si tehnice pentru a interpreta, sintetiza si
comunica informatii stiintifice in limba engleza. Este capabil sa redacteze rapoarte de
laborator, abstracte, articole stiintifice si prezentéri orale conforme cu standardele
internationale de publicare. De asemenea, utilizeaza resurse digitale, baze de date si
literatura stiintifica in limba engleza pentru documentare si colaborare in proiecte
interdisciplinare.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

>

Studentul/absolventul desfasoara activitatile de redactare, traducere si comunicare
stiintifica cu rigoare si acuratete, asumandu-si responsabilitatea pentru claritatea,
veridicitatea si etica exprimarii. Manifesteaza autonomie in utilizarea limbii engleze ca
instrument de lucru in cercetare, proiectare si diseminare a rezultatelor stiintifice. De
asemenea, contribuie activ la integrarea profesionald si colaborarea internationala printr-o
comunicare eficienta si specializata.

7. Obiectivele disciplinei

disciplinei

7.1. Obiectivul general al Ridicarea nivelului de cunoastere a limbii engleze al studentilor in asa fel, incat ei sa fie

capabili de a comunica eficient, precis si corect in domeniile profesionale.

7.2. Obiectivele specifice | ® Dezvoltarea aptitudinilor comunicative in limba engleza,

aprofundarea cunostintelor gramaticale si lexicale, nsusirea tehnicii de
traducere si de alcdtuire de texte pe teme profesionale;

° In vederea dezvoltirii deprinderilor comunicative, activitatile
aplicate n timpul orelor sunt destinate formarii deprinderilor necesare
pentru o comunicare eficientd in limba engleza pe domenii ingineresti,
ceea ce Inseamna cele patru competente: capacitatea de receptare a
mesajului oral, capacitatea de exprimare orala, capacitatea de receptare a
mesajului scris si capacitatea de exprimare scrisa;

° Activitdtile aplicate in timpul orelor includ elemente care
subliniaza caracterul interpersonal si social a comunicarii, si stimuleaza o
comunicare sincerd si deschisd spre compromisuri printre studenti pentru
a realiza o atmosfera favorabila si un spirit de echipa.
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8. Continuturi

exemplare in biblioteca)
biblioteca)
in biblioteca)

e-book. Sajat meghajtdo — Google Drive

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Congress and the National Science Foundation; e activitdti interactive 2 ore
Measuring and comparing R&D activity e interpretare de

roluri
Coordinating the members of the team; Working o dezbateri 2 ore
out a logical sequence e identificarea

solutiilor
Gradually increasing expenditure; Developing a e posibile 2 ore
new product e prezentare si

explicatie frontala
Test e discutii in 2 ore

perechi/grupuri/plen
Establishing industrial design as a profession; e problematizare 2 ore
No single, unified style of industrial design e exersarea

contextuald a limbii
Compromises and engineering designs; Value e prezentdri teoretice 2 ore
engineering e scriere libera

e discutii

Testing your products; Choosing to performance argumentative 2 ore
test products e studiu individual
Expert knowledge in a variety of fields; Working 2 ore
for an electric utility company
Coordinating their computer systems; 2 ore
Describing chemical engineering tasks
Combining semiconductors with phosphors; 2 ore
Mechanical engineers also design tools
What caused the explosion; The prevention of 2 ore
accidents
Wearing special clothes; The amplitude of 2 ore
motion
Quality and a finished item; A total quality 2 ore
control approach
Final Test 2 ore
Bibliografie

1. Williams, Ivor. 2007. English for Science and Engineering Coursebook. Thomson ELT. (24
2. Bonamy, David. 2008. Technical English 2 Coursebook. Pearson Longman. (25 exemplare in
3. Jacques, Chistopher. 2008. Technical English 2 Workbook, Pearson Longman. (25 exemplare

4. Farkas, Aliz. 2023. English Tenses. Exercises for Learners of English as a Second Language.

91



https://drive.google.com/drive/u/0/my-drive

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Engleza de specialitate pentru ingineri I-11 este corelata cu cerintele mediului stiintific si
industrial global, unde limba engleza reprezinta instrumentul principal de comunicare. Continuturile
sale dezvolta competentele lingvistice specifice pentru redactarea si interpretarea documentatiilor
tehnice, articolelor stiintifice si rapoartelor de cercetare. Prin aplicarea terminologiei biotehnologice si
ingineresti, disciplina contribuie la formarea unor specialisti capabili sa interactioneze eficient in
contexte internationale de cercetare, inovatie si productie biotehnologica.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Evaluarea este conditionata de frecventarea si promovarea laboratoarelor, respectiv de predarea la
timp a temelor. Prezenta la laboratoare este obligatorie 100%.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs Insusirea si aplicarea normelor Test scris la mijlocul 30%
limbii engleze literare discutate pe | semestrului
10.5. | Laborator | parcursul orelor de laborator Test scris la mijlocul 70%

(norme gramaticale, ortografice, semestrului
punctuationale si stilistice) in
exprimarea orala si scrisad pe
domenii profesionale.

10.6. Standard minim de performanta

Evaluarea este conditionatd de frecventarea si promovarea laboratoarelor. Prezenta la activitdtile de
laborator este obligatorie 100%. Abilitatea de folosire corecta a fenomenelor lingvistice specifice
domeniului, in cel putin 50% din itemii testelor de evaluare. Nota de trecere a disciplinei este 5.

Data completarii

03.09.2025
Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Farkas Aliz, lect. univ.,
Dr. Nagy Tiinde, lect. univ.
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
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pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Genetica cantitativa

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Albert Beata, prof. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de

seminar

laborator Dr. Csato-Kovacs Erika, sef lucr.

invatamant

proiect
practica
. 2.7. Forma de . C
2.5. Anul de studiu| II |2.6. Semestrul 3 . E |2.8. Tipul disciplinei| DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DD 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBFB0611
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .
s I\Iurriar fi evore pe 3 Din care: 3.2. curs 3 3.3. laborator 2
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
o’ ote ¢l planit de 70 | Din care: 3.5. curs | 42 | 3.6. laborator 28

3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 6
3.8. Total ore pe semestru 168
3.9. Total ore studiu individual 98
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
d) Tutoriat 25
e) Examinari 3

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotatd cu tabla,

videoproiector, ecran si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din grupa

de lucru Inzestrat cu aparaturd necesara analizelor biochimice si
moleculare.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Genetica cantitativa dobandeste cunostinte aprofundate
privind principiile genetice care guverneaza variabilitatea trasdturilor poligenice si ereditatea
caracterelor continue. Intelege conceptele fundamentale de variantd genetica, fenotipica si
ambientala, precum si interactiunile complexe dintre genotip si mediu. De asemenea, explica
modul in care fenomenele de selectie naturalda si artificiald influenteaza distributia
trasaturilor in populatii, contribuind la ameliorarea geneticd si la optimizarea proceselor
biotehnologice.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode statistice si biometrice pentru analiza trasaturilor
cantitative, calculand parametri genetici precum heritabilitatea, corelatiile fenotipice si
valorile de reproductie. Utilizeaza software specializat pentru analiza datelor genetice si
modelarea raspunsului la selectie. Demonstreaza capacitatea de a interpreta critic
rezultatele, de a integra informatiile teoretice si de a elabora strategii de selectie eficientd in
scopuri de ameliorare genetica sau productie biotehnologica.

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/absolventul isi desfdsoara activitatea analitica si interpretativa cu responsabilitate
stiintifica, respectand principiile eticii cercetarii genetice si confidentialitatea datelor
biologice. Este capabil sa lucreze autonom in colectarea si procesarea datelor
experimentale, asigurand acuratetea calculelor si trasabilitatea rezultatelor. De asemenea,
manifesta spirit critic si capacitate decizionald in selectarea metodelor de analiza,
contribuind activ la procese de cercetare, ameliorare si dezvoltare biotehnologica
sustenabila.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Materie de baza, sta la baza materiilor de Biotehnologii si Inginerie

disciplinei genetica.

7.2. Obiectivele specifice | Intelegerea interdependentei fenomenelor si dezvoltarea gandirii creative

in domeniul bioingineriei.

8. Continuturi

repetitive. Diversitatea genetica. Promoterul
core. Elemente de reglare la nivelul genomului. | Prelegere clasica in care se

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii
1. Structura genomului uman. Secventele 3 ore

2. Mecanismele moleculare ale mutatiilor. insereaza studii de caz. 3 ore
Mutatii monobazice. Tautomerizatii, wobble. Realizarile practice
Mutatii induse. relevante pentru
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3. ADN repair. Repair-ul proofreading. BER.
NER. Repair direct. Repair in timpul
recombindrii. Repair n timpul transcriptiei.
Réspunsul SOS.

4. Tipuri de recombinare. Recombinarea
omologad, recombinarea situs-specifica,
transpozitia. Studiul rolului biologic a sistemelor
de recombinare. Recombinarea omologa in
bacterii. Trasee de recombinare. Biochimia
proteinelor de recombinare. Formarea si
rezolvarea jonctiunii Holliday. Repararea clivarii
catenei duble prin recombinare.

5. Bazele moleculare ale recombinarii
omologe. Recombinarea omologa in celule
eucariote. Proteine de recombinare. Mentinerea
integritatii cromosomale prin recombinare.
Repararea clivarii catenei duble prin
recombinare.

6. Recombinarea conservativa situs-specifica.
Structura si functia recombinazelor de tirozina.
Mecanismul de integrare si excizie a fagului A.
Functionarea sistemului Cre//ox a fagului P1.
Functionarea sistemului FLP. Structura si
functionarea recombinazelor de serina. Sisteme
de inversiune si de excizie.Asigurarea
variabilitdtii de antigene prin recombinare.
Controlul expresiei genelor de flagele in speciile
de Salmonella. Diversitatea glicoproteinelor de
suprafatd din Trypanosoma. Trans-splicingul.

7. Transpozitia. Transpozitia replicativa si non-
replicativa. Controlul transpozitiei. Transpozoni,
elemente IS. Retropozoni. Caracetisticile celor
trei familii de retropozoni. Structura si
functionarea retropozonilor.

8. Recombinarea V(D)J. Structura genelor de
receptori de antigene. Proprietatiile generale a
recombinarii V(D)J. Biochimia proteinelor
RAG. Controlul recombinarii V(D)J.

9. Reglarea expresiei genice prin molecule
ARN.

Moleculele SARN. Atenuarea expresiei genice
prin riboswitchuri. CRISPR-ii. Moleculele ARN
reglatoare a celulelor eucariote. Gene silencing.

10. Reglarea expresiei genice la procariote.
Ciclul litic si ciclul lizogenic. Controlul
lizogenic. Antiterminatia. Integrarea fagilor in
genomul bacterian.

11. Reglarea expresiei genice la eucariote.
Splicingul. Formarea splicosomei. Functia
imprintingului molecular. Reglarea epigenetica a
expresiei genice.

intelegerea fenomenelor
sunt prezentate PPT si sub
forma de filme scurte, ori
animatii.

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore
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12. Aplicarea recombinarii omoloage in
ingineria genetica. Recombinarea, directionarea
genelor, recombinarea Campbell.

13. Utilizarea sistemelor conservative de
recombinare situs-specifica in ingineria
genetica. Sisteme moderate de
interactiune/excizie de fagi, sistemul Cre/lox si
Flp.

14. Utilizarea sistemelor de transpozitie in
tehnologia genetica. Minitranspozoni, vectori

retrovirali, si posibilitatiile oferite de plazmida
Ti

3 ore

3 ore

3 ore

Bibliografie

1. Abrahdm Beata: A génsebészet molekularis alapjai (Note de curs de Genetica)
2. Thiel, T, Bissen, S., Lyons, E. M., Biotechnology: DNA to protein, McGraw-Hill, New Y ork,

2002 (1 ex.)

3. Nelson, D.L. Cox, M.M.(eds.) Lehninger Principles of Biochemistry, WorthPublishers, New

York, 2000 (1 ex.)

4. Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-II-1IT),Cold Spring Harbour Laboratory Press,

New York 2001 (1 ex.)

5. Watson, J.D., Gilman, M, Witkowski, J, Zoller, M., Recombinant DNA, Scientific American

Books, New York, 2001 (1 ex.)

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1-2. Protectia muncii in laborator. 1zolarea 4 ore

ADN-ului genomic din celulele mucoasei Activitdtile de laborator

bucale. vor fi introduse prin

3-4. Polimorfismul secventelor Alu din genomul | prezentarea bazelor 4 ore

uman izolate din celulele mucoasei bucale. teoretice si al principiilor

5-7. Detectarea polimorfismului ADN-ului metodelor folosite. 6 ore

genomic uman cu ajutorul reactiei in lant a Studentii lucreaza

polimerazei. verificarea ADN-ului prin individual sau in grupe

electroforeza pe gel de agaroza. Interpretarea mici, sintetizand in caietul

rezultatelor. de laborator etapele

8. Clonarea moleculara in silico parcurse respectiv 2 ore

9. Constructia vectorului de expresie pentru rezultatele obtinute

sistem procariot. Reactia de ligare. si evaluarea acestora. 2 ore

10. Constructia vectorului de expresie pentru Sarcinile individuale nu

sistem procariot. Transformarea celulelor exclud cooperarea cu 2 ore

competente cu vectorul recombinat prin soc ceilalti studenti, mai ales in

termic si selectia celulelor transformate. ceea ce priveste evaluarea

11. Constructia vectorului de expresie pentru st discutiile privind 2 ore

sistem procariot. Izolarea vectorilor recombinati rezultatele obtinute.

din celulele transformate.

12-13. Digestia enzimatica a vectorilor 4 ore

recombinati cu enzime de restrictie. Separarea

ADN-urilor prin electroforeza pe gel de agaroza.

Interpretarea rezultatelor.

14. Recapitulare. Raport stiintific. 2 ore

Bibliografie

1. Balint Emese-Eva, Csato-Kovacs Erika, Mikléssy Ildiko: Molekuléris technikak, Gyakorlati
jegyzet mérnok hallgatoknak, (Tehnici moleculare, Indrumar de laborator pentru studenti la

96




inginerie), Editura T3, Sfantu Gheorghe, 2022, ISBN 978-606-95430-2-63.
https://drive.google.com/open?id=10ZMbp8i2eh-zQUcHquUxBy7PZshoJVEu

2. Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-1I-111), Cold Spring Harbour Laboratory
Press, New York, 2001 (1 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Genetica cantitativa este corelatd cu cerintele comunitatii stiintifice si ale angajatorilor din
domeniul biotehnologiilor, ameliorarii genetice si bioinformaticii. Continuturile teoretice si practice
ofera studentilor competentele necesare pentru interpretarea si valorificarea datelor genetice in
cercetare aplicata si productie. De asemenea, disciplina contribuie la formarea unei gandiri analitice si
predictive, esentiale in dezvoltarea strategiilor moderne de selectie si optimizare geneticd in
biotehnologiile agricole, medicale si industriale.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Realizarea activitdtilor de laborator, sustinerea verificarii cunostintelor din cadrul lucrarilor de
laborator si al testului de verificare pe parcurs. Prezenta la lucrarile practice este obligatorie si
reprezintd o conditie pentru promovarea lucrarilor de laborator.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de | 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor si capacitatea Examen oral 60%

de utilizare a acestora in Intelegerea si
solutionarea unor situatii

10.5. | Laborator | Argumentarea metodelor folosite si a Test si proba 40%
rezultatelor obtinute practica

10.6. Standard minim de performanta

1. Tipuri de recombinare.

2. Bazele moleculare a recombinarii omologe.

3. Transpozoni.

4. Recombinarea V(D)J. Structura genelor de receptori de antigen.
5. Copy choice. Mecanismul reverz transcrierii.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Albert Beata, prof. univ. Dr. CsatoKovacs Erika, sef lucr.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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https://drive.google.com/open?id=10ZMbp8i2eh-zQUcHquUxBy7PZshoJVEu

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Stiinte Umane

2.1. Denumirea disciplinei

Limba roméana - abilitati de comunicare

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Pal Eniko, lect. univ.
proiect
practica

. 2.7. Forma de . C
2.5. Anul de studiu| II |2.6. Semestrul 3 . VP |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DC 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBHB0550
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 I\Iurriar fi evore pe 2 | Din care: 3.2. curs - | 3.3. laborator 2
saptamana
3.4. :Fotfllvor? din planul de 12 | Din care: 3.5. curs ] 3.6, laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 3
3.8. Total ore pe semestru 84
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
d) Tutoriat 3
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului -

5.2. De desfasurare a laboratorului o sald de seminar cu videoproiector

e cadru de lucru adecvat pentru munca cu un grup de
aproximativ 15 persoane (tabld, lumina naturala si
artificiala, CD player, acces la xerox etc.)

6. Rezultate ale invatarii

Studentul/absolventul disciplinei Limba romdna — abilitati de comunicare dobandeste
cunostinte privind normele gramaticale, stilistice si semantice ale limbii romane moderne.
Intelege structura si logica discursului stiintific si administrativ, principiile redactirii corecte
si clare, precum si elementele esentiale ale comunicarii academice si profesionale. De
asemenea, cunoaste formele de exprimare adaptate diferitelor contexte — academice, tehnice
si publice.

b

Cunostinte

Studentul/absolventul aplicd tehnici de redactare si exprimare orala pentru formularea
corecta si coerenta a ideilor, rapoartelor, articolelor si prezentarilor stiintifice. Este capabil
sd analizeze si s interpreteze texte de specialitate si sd exprime argumente clare si bine
structurate. De asemenea, utilizeazd limba romana ca instrument de comunicare stiintifica
si profesionala, aplicand normele academice si terminologia de specialitate din domeniul
biotehnologiilor.

Aptitudini

Studentul/absolventul manifesta responsabilitate fata de utilizarea corecta si clard a limbii
romane in toate formele de comunicare profesionala si academica. Lucreazd autonom
pentru perfectionarea competentelor lingvistice si pentru dezvoltarea unei exprimari
stiintifice coerente si precise. De asemenea, isi asuma rolul de promotor al unei comunicari
bazate pe respect, rigoare si integritate intelectuala.

>

Responsabilitate
si autonomie

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Obiectivul general al disciplinei il reprezinta reducerea carentelor
disciplinei cunoagterii limbii romane aduse din etapele anterioare ale invatdmantului,

prin formarea unor deprinderi privind aspectul normat al limbii romane,

precum si prin prezentarea aspectelor specifice limbii romane fata de cea

maghiara.

Oferta de continut al activitatilor de seminar asigura studentilor Tnsusirea

si exersarea unor competente comunicationale flexibile n cele mai

diferite domenii ale vietii sociale si profesionale.

7.2. Obiectivele specifice | Prezentarea aspectelor specifice limbii romane fatd de cea maghiara
Formarea unor competente de comunicare n limba romana, precum si de
intrebuintare in comunicare a aspectului normat al limbii

Aplicarea in exprimarea orald si scrisd a normelor ortografice, ortoepice,
de punctuatie, morfosintactice; folosirea corectd a unitatilor lexico-
semantice in relatiile de comunicare romano-maghiara
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de alcatuire de texte.

Dezvoltarea aptitudinilor comunicative in limba romana, insusirea tehnicii

Activitdtile aplicate in timpul orelor includ elemente care subliniaza
caracterul interpersonal si social a comunicarii, si stimuleaza o
comunicare sincerd si deschisa spre compromisuri printre studenti pentru
a realiza o atmosfera favorabila si un spirit de echipa.

8. Continuturi

8.3. Laborator

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

2. Evaluarea  cunostintelor,  abilitatilor
gramaticale, ortografice, si lexicale. Stabilirea
nivelului competentei de comunicare in limba
romana.

Discutarea dificultatilor generale / tipice si
particulare.

4. UNITATEA 1 — Cine suntem s$i ce am
dori sa devenim?
Prezentarea in diferite situatii. Planurile de
viitor. Domenii de activitate in care am dori sa
profesaim. Domeniile conexe celui studiat.
Adjectivul si verbul la indicativ viitor.

5-6. UNITATEA 2 — Timpul liber
Exprimarea opiniei. Tratative in diferite
sfere ale existentei.
Redactarea unor acte, documente din viata
cotidiana: cerere, imputernicire etc.

7-8. UNITATEA 3 — Meseria mea

Prezentarea  diferitelor meserii $i  a
particularitatilor acestora.
Redactarea actelor, documentelor din

domeniul juridico-administrativ: scrisoare

de intentie, CV european

Joc de rol: interviul de angajare
Conditional-optativul si conjunctivul.

9-10. UNITATEA 4 - Stiintele naturii si
domeniile de aplicatie

Domeniile de aplicatie ale stiintelor naturale.

Sedinta de lucru.

Cercetare, educatie, fabrici si uzine etc.
Redactare de texte: fise de observatie, procesul
verbal.

11-12.UNITATEA 5 -
autopromovare
Mijloacele de (auto)promovare in domeniul
de studiu. Periodizare, duratd, spatialitate.
Verbul la indicativ prezent.
Realizarea unor proiecte individuale in care
sa se promoveze ramura de studiu a
studentilor.

Promovare  si

Seminar clasic combinat cu
prezentari Power Point,
teste, fise de lucru.

Discutii in grup, activitati
individuale, exercitii de
inter- si autoevaluare.

Joc de rol, explicatie,
dezbatere, demonstratie.

4 ore

4 ore

4 ore

4 ore

4 ore

4 ore
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publicistic: reclama, afisul, anuntul, interviul

Redactarea actelor, documentelor din domeniul

etc.

13-14. UNITATEA 6 - Cheia succesului 4 ore
Acordul si dezacordul. Argumentarea si
concluzionarea.

Joc de rol: trainingul si cursurile de
perfectionare. Munca in echipa.
Verbul. Conditional-optativ

Bibliografie
Adam, Zsigmond, Sa invdtiam corect romdneste, Bucuresti, Editura Stiintifica, 1993. (7 buc.: BJKJ)
Constantinovici, Elena (coord.), Limba care ne uneste. Manual/Caiet. Nivelul II, Programul
Natiunilor Unite pentru Dezvoltare. Dep. Relatii Interetnice. — Ch.: Arhimedia, 2004. (on-line:
http://old.cnt.md/romint/undp/index.php)
*** Dictionarul ortografic, ortoepic §i morfologic al limbii romane, Bucuresti, Univers
Enciclopedic, 2005. (5 buc.: BUS)

Bibliografie selectiva:
Angelescu, Gabriel, Emilia Mares, Dictionar de sinonime, omonime, paronime, antonime,
pleonasme, Brasov, Editura Aula, 2003. (3 buc.: BUS)
Avram Mioara, Gramatica pentru toti, Bucuresti, Humanitas, 2001. (1 buc.: BUS)
Avram, Mioara, Probleme ale exprimarii corecte, Bucuresti, Editura Academiei, 1987. (1 buc.:
BJKJ)
Bodean, Mihaela, Emilia Oltean (coord.), Auxiliar didactic pentru dezvoltarea competentelor de
comunicare in limba romdnd ca limba nematerna. Niveluri B2, C1, C2, Miercurea-Ciuc,
Editura Tipographic, 2014. (30 buc.: BJKJ; 5 buc.: BUS)
Brancus, George, Adriana lonescu, Manuela Saramandu, Limba romdna pentru studenti
straini, Bucuresti, E.D.P., 1991.
Buca, Marin, Dictionar de expresii romdnesti, Bucuresti, Vox Cart, 2005. (1 buc.: BUS)
Dorobdt, Ana, Mircea Fotea, Limba Romdna de baza (Manual pentru studentii straini), lasi,
Institutul European, 1999.
Galdi, Laszlo, Gyakorlati roman nyelvkonyv [Manual aplicativ de limba romanda], Budapesta,
Athenaeum Nyomda Rt., 1940. (1 buc.: BJKJ)
Kohn, Daniela, PULS. Manual de limba romdna ca limba straina. Nivelurile B1-B2, lasi, Polirom,
2012. (1 buc.: BUS)
Kohn, Daniela, PULS. Manual de limba romdna ca limba straina. Nivelurile A1-A2, lasi, Polirom,
2009. (1 buc.: BUS)
Lazarescu, Rodica, Dictionar de capcane ale limbii romane, Bucuresti, Corint, 2006. (4 buc.:
BUS.)
Negrut, Margareta, Ghid metodic al predarii [imbii romdne in scolile cu invatamant in limbile
minoritatilor nationale, Cluj-Napoca, Ed. Studium, 2000. (20 buc.: BUS)
Platon, Elena, loana Sonea, Dina Vilcu, Manual de limba romdna ca limba straina, A1-A2, Cluj-
Napoca, Casa Cartii de Stiinta, 2012.
Platon, Elena, Romdna ca limba straina. Caiete didactice. A1+, Cluj-Napoca, Casa Cartii de
Stiinta, 2012.
Pop, Liana, Romana cu sau fara profesor, Cluj-Napoca, Echinox, 2000.

Sala, Marius (coord.), Enciclopedia limbii romdne, Bucuresti, Univers Enciclopedic, 2001. (2 buc.:
BUS)

9.

a

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
sociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Limba romana — abilitati de comunicare este corelata cu obiectivele formarii universitare
si cu cerintele mediului profesional, unde competentele de comunicare sunt fundamentale.
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Continuturile sale contribuie la dezvoltarea capacitatii de exprimare clard si argumentata, esentiala
pentru redactarea documentatiilor stiintifice, lucrarilor academice si a comunicarilor profesionale din
domeniul biotehnologic.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezentarea la examen este conditionata de frecventarea seminariilor, precum si de indeplinirea
sarcinilor individuale planificate pentru activitatile de seminar. Prezenta obligatorie este de cel putin
80% s1 aceasta presupune o prezenta activ-participativa.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din
activitate nota finala
10.5. o Cunostintele de limba insusite | « Colocviu oral la 50%
Laborator si capacitatea de a le folosi in sfarsitul semestrului

diverse situatii de comunicare.

 C(alitatea interventiilor la o Test scris la sfarsitul 50%
seminar $i a raspunsurilor la semestrului
testul scris si la proba orala.

10.6. Standard minim de performanta

Prezentarea la examen este conditionata de frecventarea seminariilor in proportie de 80%.

Nota minima de trecere la ambele examinari (orald si scrisa) este 5.

Standarde minime de performanta (pentru nota 5):

a) Distingerea partial corectd intre informatiile esentiale si cele de detaliu dintr-un mesaj oral si scris
pe o anumita tema data.

b) Inlintuirea partial clard si corecta a ideilor intr-un monolog oral si scris (narativ, descriptiv,
informativ).

c) Redactarea partial corecta a textelor cu destinatii diverse.

d) Rezolvarea partiald a subiectelor probei scrise.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Pal Enik6, lect. univ.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Stiinte Alimentare

2.1. Denumirea disciplinei

Microbiologie generala

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Gyorgy Eva, prof. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar

laborator | Dr. Laslo Eva, conf. univ.

proiect

practica
2.5. Anul de studiu| II |2.6. Semestrul 3 2.7 Fo@a - E |2.8. Tipul disciplinei | DOB

verificare
2.9. ri 2.10. Categori 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg pF | *1° dcizceilg)?inZi - dcizgil;hnei CBEBO06]
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 5 |Dincare:3.2.curs | 3 |3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 70 | Dincare: 3.5.curs | 42 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 6
3.8. Total ore pe semestru 168
3.9. Total ore studiu individual 98
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 25
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 33
d) Tutoriat -
e) Examinari 5
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Cunostinte de biologie generala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu videoproiector, tabla interactiva.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Dotare laborator: microscop fotonic, conexiune la gaz, autoclav,

etuva, termostat, ustensile specifice.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul  disciplinei Microbiologie generala dobandeste cunostinte
fundamentale privind structura, morfologia si clasificarea microorganismelor (bacterii,
fungi, virusuri, protozoare). intelege particularititile fiziologice, metabolice si genetice ale
microorganismelor, precum si interactiunile lor cu mediul si cu organismele gazda. De
asemenea, explicd mecanismele proceselor microbiene — crestere, reproducere, adaptare si
transfer genetic — si coreleazd aceste fenomene cu rolurile ecologice si aplicatiile
biotehnologice ale microorganismelor.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd metode si tehnici specifice microbiologiei: cultivare,
inoculare, colorare, observare microscopica si identificare a coloniilor microbiene.
Utilizeaza echipamente de laborator (hota microbiologica, incubator, autoclave, microscop
optic) si respectd procedurile standard pentru obtinerea si analizarea rezultatelor
experimentale. Interpreteazd datele obtinute in urma testelor biochimice si morfologice,
demonstrand capacitatea de a distinge intre microorganisme patogene, comensale si utile in
procese biotehnologice.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul desfasoara activitatile de laborator cu responsabilitate si atentie,
respectand normele stricte de biosecuritate, igiend si protectia mediului. Manifesta
autonomie 1n planificarea si realizarea lucrarilor microbiologice, adaptand protocoalele in
functie de scopul cercetarii si tipul de microorganism. De asemenea, demonstreaza
capacitatea de a evalua riscurile biologice, de a gestiona corect materialul microbian si de a
aplica principiile eticii profesionale in toate etapele activitatii stiintifice.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Insusirea caracterelor morfologice, structurale si fiziologice ale
microorganismelor, care fac posibila intelegerea rolului pe care il
indeplinesc microorganismele in naturd, in mediul inconjurator, in
sandtatea umand, precum si importanta economica a acestora.
Acumularea cunostintelor de baza pentru alte discipline de specialitate
cum sunt: microbiologie alimentara, microbiologie aplicata,
microbiologie medicala, biotehnologii generale.

7.2. Obiectivele specifice

Insusirea termenilor specifici legate de structura si functiile vitale
fundamentale ale microorganismelor. Dobandirea capacitatii de a lucra cu
microorganisme in laboratorul de microbiologie, de a sintetiza
cunostintele legate de rolul functiilor vitale, luand in considerare structura
acestora. Intelegerea rolului pe care il indeplinesc microorganismele in
lumea vie.
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8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

Obiectul de studiu si ramurile microbiologiei.
Istoria microbiologiei. Importanta
microorganismelor

Morfologia, componentii si structura celulei
procariote. Formarea sporilor la bacterii

Nutritia bacteriilor. Inmultirea bacteriilor.
Culturi si tipuri de colonii specifice bacteriilor

Efectul factorilor de mediu asupra bacteriilor.
Genetica bacteriilor

Diversitatea procariotelor

Importanta practica si teoretica a studiului
virusurilor. Proprietatile fundamentale ale
virusurilor. Alcatuirea virionilor. Multiplicarea
virusurilor. Genetica si cultivarea virusurilor.
Efectul factorilor de mediu asupra virusurilor.
Bacteriofagi. Structuri subvirale

Alcatuirea si functionarea celulei eucariote.
Caracterizarea microorganismelor eucariote si
principalele grupe ale acestora (micromicete,
alge, protozoare)

Patogenitatea microorganismelor

Prelegerea, explicatia,
problematizarea,
conversatia

3 ore

9 ore

3 ore

3 ore

6 ore

6 ore

9 ore

3 ore

Bibliografie

Gyorgy E.: Altalyénos mikrobiologia, Scientia Kiadd, Kolozsvar, 2021. (9 exemplare)
Pesti M. (red.): Altalanos mikrobioldgia, Dialog Campus Kiad6, Budapest-Pécs, 2001. (13

exemplare)

Madigan M.T., Martinko J.M., Parker J.: Brock biology of microorganisms, Pearson Education

International, USA, 2003. (1 exemplar)

Zarnea, G, Popescu O. V.: Dictionar de microbiologie generala si biologie moleculara. Editura

Academiei Romane, Bucuresti, 2011. (1 exemplar)

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Masuri specifice de protectia muncii in Conversatia, experimentul, 2 ore

laboratorul de microbiologie. Amenajarea si observatia

dotarea laboratorului de microbiologie. Metode

de sterilizare

Medii de culturd. Prepararea mediilor de cultura. 2 ore

Insamantarea microorganismelor si studiul

inmultirii acestora pe diferite medii de culturd

Cultivarea microorganismelor. Obtinerea 2 ore

culturilor pure.

Examinarea caracterelor morfologice a 2 ore

microorganismelor pe preparate microscopice

native si colorate simplu

Coloratia Gram. Evidentierea sporilor bacteriene 2 ore

Evidentierea nucleului si a incluziunilor de 2 ore

glicogen la drojdii. Studiul bacteriilor lactice cu

preparate microscopice colorate

Determinarea numarului de microorganisme prin 2 ore

metode culturale
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Studiul necesitatii de oxigen a bacteriilor In 2 ore

eqge v

si cultivare a bacteriilor anaerobe

Evidentierea proprietatilor de utilizare a 2 ore
glucidelor: Examinarea proprietatilor
zaharolitice 1n apa peptonata cu albastru de
bromtimol. Reactia rosu de metil. Fermentarea
lactozei. Testul de hidrolizd a amidonului

Evidentierea proprietatilor proteolitice ale 2 ore
bacteriilor: Testul de gelatinoliza. Hidroliza
cazeinei. Hidroliza triptofanului

Testul de hidroliza a ureei. Evidentierea 2 ore
catalazei. Reducerea albastru de metilen.
Producerea de hidrogen sulfurat: Metoda 2 ore

benzilor cu acetat de plumb. Utilizarea mediilor
de culturd TSI in diagnosticarea bacteriilor

Determinarea dimensiunilor bacteriilor. 2 ore
Determinarea numarului de microorganisme cu
metoda camerelor de numarat

Evaluarea cunostintelor — Colocviu de laborator 2 ore
Bibliografie
Gyorgy E.: Elelmiszer-mikrobiolégia laboratoriumi gyakorlatok, Scientia Kiadé, Kolozsvar, 2020.
(30 exemplare)
Recomandat

Dunca S., Nimitan E., Ailiesei O., Stefan M.: Microbiologie aplicata, Tehnopress, lasi, 2004.
Prescott H.: Laboratory exercises in microbiology, McGraw-Hill Companies, 2002.

Benson: Microbiological applications. Laboratory manual in general microbiology, McGraw-Hill
Companies, 2001.

Granato P.A., Morton V., Morello J.A.: Laboratory manual and workbook in microbiology:
Applications to patient care, McGraw-Hill Education, New York, 2019.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Microbiologie generala este in deplind concordantd cu asteptérile comunitétii stiintifice si
profesionale din domeniile biotehnologiei, biomedicinei si sigurantei alimentare. Continuturile sale
teoretice si aplicative formeaza competente esentiale pentru activitatea In laboratoare microbiologice,
centre de cercetare, unitati de productie si control al calitatii. De asemenea, disciplina contribuie la
formarea unei perspective integrative asupra rolului microorganismelor in sdnatate, industrie si
ecosisteme, pregatind studentii pentru aplicarea practica a microbiologiei in biotehnologiile moderne.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 85% la orele de lucrari de laborator.
Prezentarea caietului de laborator cu toate rezultatele obtinute la lucrarile efectuate.
Nota minima obtinuta la examenul de laborator nu poate fi mai mic de 5.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finald
10.4. Curs Nivelul de Insusire a notiunilor in | Verificare pe 10%
diferitele etape ale semestrului parcurs
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Temeinicia notiunilor si modul Examen in scris 60%
corect de utilizare 1n explicatia
unor cazuri concrete

10.5.

Laborator | Utilizarea adecvata a cunostintelor | Test si proba 30%
practice dobandite in efectuare unei | practica
investigatii i explicarea corectd a
celor observate.

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea principalelor grupe de microorganisme, caracteristicile morfo-structurale si functionale
(nutritia, respiratia, multiplicarea) si importanta lor. Structura si replicarea virusurilor.

Cunoasterea metodelor generale de investigare (microscopice si de cultivare) utilizate in laboratorul
de microbiologie.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Gybrgy Eva, prof. univ. Dr. Laslo Eva, conf. univ.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldik6, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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1. Date despre program

pentru anul universitar 2025/26

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Elemente de bioinformatica

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Orban Kalman-Csongor, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Orban Kalman-Csongor, conf. univ.
proiect
practica

2.5. Anul de studiu| 11 |2.6. Semestrul | 4 [>7-Fomade | 15 ¢ Tinul disciplinei | DOB

verificare
2.9. Catego'rlail DS 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L Qodpl - CBEI0361
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe

e 5 | Din care: 3.2. curs 3 3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 70 | Dincare: 3.5.curs | 42 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 70
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
d) Tutoriat 1
e) Examinari 4

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Cunostinte de baza de, microbiologie, biologie si biologie

moleculara. Utilizarea calculatoarelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de 15 nr. locuri, dotata cu calculatoare cu conexiune la

internet, videoproiector

5.2. De desfasurare a laboratorului | Sald de curs cu capacitate de minim 15 locuri cu calculatoare cu

acces la internet, dotata cu tabla, videoproiector. Software:
Python 3.2, PyMol, AutoDock Tools, Modeller.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

genomilor.

Studentul/absolventul disciplinei Elemente de bioinformatica dobandeste cunostinte
fundamentale despre structura si organizarea bazelor de date biologice, precum si despre
metodele informatice de analiza a secventelor de ADN, ARN si proteine. Intelege conceptele
de aliniere secventiala, modelare structurala si adnotare genomica. De asemenea, cunoaste
principiile algoritmilor bioinformatici utilizati pentru analiza comparativa si filogenetica a

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica instrumente software specifice bioinformaticii (BLAST,
ClustalW, MEGA, PyMOL, GenBank) pentru identificarea, compararea si interpretarea
secventelor biologice. Este capabil sa integreze date moleculare si structurale in analize
complexe si sd interpreteze rezultatele in context biotehnologic. De asemenea,
demonstreaza competente de utilizare a platformelor bioinformatice online si a aplicatiilor
de vizualizare 3D a proteinelor si acizilor nucleici.

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul desfasoara activitati de analiza bioinformatica cu rigoare si
responsabilitate, asigurand corectitudinea si trasabilitatea datelor. Manifesteaza autonomie
in alegerea metodelor si instrumentelor informatice adecvate scopului stiintific. De
asemenea, 151 asuma responsabilitatea pentru interpretarea criticd a rezultatelor si pentru
aplicarea lor etica 1n cercetarea genetica si biotehnologica.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Bioinformatica este un domeniu interdisciplinar esential pentru cercetarea
moderna in biologie moleculard, genomica, proteomica si medicina.
Cursul ofera o introducere in bioinformatica, acoperind structura ADN-
ului, codul genetic, precum si metode de extragere, stocare si analizad a
informatiei genetice. La laborator, studentii vor lucra cu baze de date
biologice si software specializat pentru analiza secventelor de ADN, ARN
si proteine.

7.2. Obiectivele specifice

Intelegerea si utilizarea metode si unelte specifice bioinformaticii in
probleme reale, dificile si interesante, probleme de zi cu zi in cercetarea
biologica.

109




8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Introducere in bioinformatica. Baze de date, | Prelegere clasica 1n care se 3 ore
forme de secvente si instrumente on-line. insereaza studii de caz.

2. Genomica. Baze de date de ADN, bazele Realizarile practice 3 ore
analizarii secventelor biologice. relevante pentru

3. Analiza secventelor ADN. Alinierea intelegerea fenomenelor 3 ore
secventelor, predictii, cdutarea secventelor sunt prezentate PPT si sub

homoloage. forma de filme scurte, ori

4. Analiza filogenetica a secventelor ADN. animatii. 3 ore
5. Proteomica. Structura proteinelor. Baze de 3 ore
date de proteine.

6. Analiza secventelor de proteine. Alinierea 3 ore
secventelor, predictii, analiza filogenetica.

7. Construirea primere. 3 ore
8. Test 3 ore
9. Structura trei dimensionala a proteinelor. 3 ore
Fisiere *.pdb, *.xyz, *.mol. Vizualizarea

structurii trei dimensionale a proteinelor. Softul

PyMol

10. Modelarea proteinelor. Softul Modeller. 3 ore
11. Ingineria proteinelor 1. Insertia mutatiilor. 3 ore
Optimizarea loop-urilor.

12. Analiza interactiilor printre proteine. 3 ore
Softul AutoDock Vina.

13. Ingineria proteinelor 2. 3 ore
14. Test 3 ore
Bibliografie

e Orban Csongor, Elemente de bioinformatica, 2014, note de curs in format electronic
https://drive.google.com/drive/folders/1p5S6LG6XzxxGsBQLtScLspl.Zp-YtTHS8rj?usp=drive link

Science, 2017, 1 exemplar in biblioteca
Recomandat:

e www.pymol.com
o www.salilab.org/modeller
e www.vina.scripps.edu

e Max Kuhn, Kjell Johnson, Applied Predictive Modeling, Springer, 2013
o Philip Compeau, Pavel Pevzner, Bioinformatics Algorithms: An active Learning Approach,
2" Edition, Vol.I., Active learning publishers, 2015

o Ivet Bahar, Robert L. Jernigan, Ken A. Dill, Protein actions: principles and modeling, Garland

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Baze de date de ADN si proteine. Metode clasice, prelegere, 2 ore

2. Analiza secventelor ADN - Exercitii calcule pe tabla, 2 ore

3. Analiza secventelor de proteine - Exercitii Exercitii-studiu de caz 2 ore

4. Test 1 2 ore

5. Vizualizarea structurii trei dimensionale a 4 ore
proteinelor — Exercitii

6. Modelarea proteinelor — Exercitii 6 ore

7. Ingineria proteinelor — Exercitii 2 ore

8. Analiza interactiilor printre proteine 6 ore
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https://drive.google.com/drive/folders/1p56LG6XzxxGsBQLtScLspLZp-YtTH8rj?usp=drive_link

9. Test 2 2 ore

Bibliografie
e www.pymol.com
o www.salilab.org/modeller
e www.vina.scripps.edu

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Elemente de bioinformatica este in deplind concordanta cu cerintele moderne ale
comunitatii stiintifice, care integreaza analiza computationald in studiul sistemelor biologice.
Cunostintele si competentele formate permit absolventilor s lucreze in centre de cercetare,
laboratoare de genetica moleculara si companii biotehnologice care utilizeaza analiza genomica
asistata de software.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la cursuri este obligatorie in proportie de 80%.
Prezenta la laborator este obligatorie. Recuperarea a activitatilor restante este posibil prin clase
speciale.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de | 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs Cunostinte teoretice insusite -cantitatea, 60%
corectitudinea, acuratetea in utilizarea Test

cunostintelor pentru solutionarea unor
cazuri concrete.

10.5. | Laborator | Cunostinte teoretice Insusite -cantitatea, | Verificare pe 40%
corectitudinea, acuratetea in utilizarea parcurs
cunostintelor pentru solutionarea unor
cazuri concrete.

10.6. Standard minim de performanta

Alinierea secventelor, cautarea secvente omoloage. Vizualizarea proteinelor in 3D.

Data completarii
03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Orban Kalman-Csongor, conf. univ.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu Inginerie genetica

1.6. Calificarea Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Biochimie

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral | Asistat partial Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Albert Beata, prof. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr.
proiect
LW 1 phReewe ;. LS - PERN Tl DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DS 2.10. C'ate.go.rla. _|2.11 C.0d91' ' CBEK0251
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 I\Iunzar fi evore pe 5 | Din care: 3.2. curs 3 3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt? lvor? din planul de 70 | Dincare: 3.5.curs | 42 | 3.6. laborator 28
Invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 6
3.8. Total ore pe semestru 168
3.9. Total ore studiu individual 98
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 30
c) Pregatire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
d) Tutoriat 10
e) Examinari 4
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotatd cu tabla,

videoproiector, ecran si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din

grupa de lucru Inzestrat cu aparatura necesara analizelor
biochimice si moleculare.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Biochimie descrie structura, proprietatile si functiile
principalelor molecule biologice (proteine, lipide, glucide, acizi nucleici), precum si rolul
acestora in mentinerea homeostaziei organismelor vii. Intelege mecanismele fundamentale
ale reactiilor biochimice, procesele de metabolism intermediar, reglarea enzimaticd si
relatiile dintre procesele biochimice celulare si factorii de mediu. De asemenea, coreleaza
particularitatile biochimice ale tesuturilor si organelor animale, vegetale si microbiene cu
functiile lor fiziologice si patologice.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica metode si tehnici de analiza biochimica pentru determinarea
compozitiei si activitatii moleculelor biologice, identificarea enzimelor si evaluarea
proceselor metabolice. Manifesta capacitatea de a interpreta rezultate experimentale, de a
utiliza echipamente specifice de laborator (spectrofotometru, centrifugad, pH-metru,
micropipete) si de a valorifica procesele celulare si moleculare in scop biotehnologic. Este
capabil sa elaboreze si sd aplice protocoale de lucru conforme cu principiile sigurantei si
eticii profesionale.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in organizarea si desfasurarea analizelor
biochimice, in interpretarea datelor si formularea concluziilor stiintifice. Adapteaza
metodele experimentale pentru studiul metabolismului si al interactiunilor biomoleculare,
contribuind la optimizarea proceselor biotehnologice bazate pe organisme vii. Actioneaza
responsabil in gestionarea resurselor si a materialului biologic, respectand normele de
biosecuritate, eticd si protectia mediului.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Sistematizarea ansamblului cunostintelor acumulate de biochimia
moderna, stiinta cu caracter formator, care ajuta la intelegerea
fenomenelor biologice.

7.2. Obiectivele specifice

Intelegerea interdependentei fenomenelor si dezvoltarea gindirii creative
in domeniul bioingineriei.

8. Continuturi

&.1. Curs

Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

eucariota.

1. Celula ca unitate functionala a vietii. Tipuri de | Prelegere clasica in care se
celule, organele de celule. Celula procariota si insereaza studii de caz. 3 ore

Realizarile practice
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relevante pentru
intelegerea fenomenelor
sunt prezentate PPT si sub

2.-3. Bazele metabolismului. Bazele
bioenergeticii. ATPul si functiile lui. Coenzime
redox: NAD+/NADH, FADH2. Coenzima A.

6 ore

forma de filme scurte, ori
animatii.

4. Transformarea si stocarea energiei: Lantul
transportor de electroni si oxidarea terminala.
Sinteza ATP-lui. Instrumentele de reglare a
metabolismului.

3 ore

5. Metabolismul carbohidratilor. Reglarea

glicemiei. Glicoliza. Reglarea glicolizei. 3 ore

6. Metabolismul carbohidratilor.
Gluconeogeneza. Piruvatul in conditii aerobe si
anaerobe. Ciclul Cory.

3 ore

7. Metabolismul carbohidratilor. Metabolismul

glicogenului. Calea pentoz-fosfatilor. 3 ore

8.Ciclul Krebs. Complexul piruvat
dehidrogenaza. Activarea acidului acetic.
Reactiile ciclului Krebs.

3 ore

9. Ciclul Krebs. Energetica ciclului. Reglarea
ciclului. Caracterul amfibolic al ciclului. Ciclul
glioxilat.

3 ore

10.-11. Metabolismul lipizilor. Digestia si
transportul acizilor grasi. Beta oxidarea acizilor
grasi. Sinteza corpurilor cetonici. Metabolismul
foameli.

6 ore

12. Metabolismul lipizilor. Sinteza acizilor grasi. 3 ore

13.-14. Metabolismul azotului. Descompunerea
proteinelor. Transaminarea. Intrarea azotului in
ciclu. Ciclul urea. Reglarea si energetica ciclului.

6 ore

Bibliografie

1. Abraham Beata, Biochimie (Biokémia), Editura Status, Miercurea Ciuc, 2013 (2 ex)

2. David L. Nelson, Michael M. Cox, Lehninger Principles of Biochemistry, 4th edition, Worth
Publishers, New York, 2006 (1 ex)

3. Thiel, T, Bissen, S., Lyons, E. M., Biotechnology: DNA to protein, McGraw-Hill, New York, 2002
(1 ex)

4. Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-II-I1I), Cold Spring Harbour Laboratory Press,
New York, 2001 (1 ex.)

5. Signal transduction : principles, pathways, and processes / edited by Lewis C. Cantley, Harvard
Medical School, Tony Hunter, The Salk Institute for Biological Studies, Richard Sever, Cold
Spring Harbor Laboratory, Jeremy Thorner, University of California at Berkeley . — 2nd ed. — New
York : Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2014 (1ex.)

6. Watson, J. D.- Gilman, M. -Witkowski, J. - Zoller, M., Recombinant DNA, W .H. Freeman and
Company, 2001 (1 ex.)

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1.-3. Protectia muncii in laborator. Sinteza La inceputul fiecarui
proteinelor. Reglarea expresiei genelor la laborator cadrul didactic va 6 ore
procariote- aplicatii. Sisteme de expresie. face o scurta prezentare a
4.-7. Bazele teoretice ale producerii proteinelor temei si a metodelor

) : . . 8 ore
recombinate. Obtinerea celulelor competente. folosite, dupa care fiecare
8.-10. Transformarea ADN-lui celulelor gazde student lucreaza individual
prin metoda chimicd. Obtinerea culturilor starter sau in grupe mici, 6 ore
st culturilor de productie. sintetizand in caietul de
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11.-14. Expresia proteinelor recombinate. laborator etapele parcurse
respectiv rezultatele
obtinute si evaluarea

acestora.

Caracterul preponderent

individual nu exclude
cooperarea cu ceilalti
studenti, mai ales in ceea
ce priveste evaluarea si
discutarea rezultatelor
obtinute.

8 ore

Bibliografie

Miklossy I1diko, Abraham Beata: Lucrari de laborator din biochimie (Biokémia gyakorlatok), note de
curs in format electronic, 2010

https://drive.google.com/open?id=10DDvoulF 1 fmWFUrRNIPxaDtv98udd9F-

Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-II-III), Cold Spring Harbour Laboratory Press, New
York, 2001 (1 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul are un continut similar cursurilor din alte universitati europene si tine cont de nivelul de
pregatire ale studentilor.

Cursul este orientat spre aplicatiile practice ale cunostintelor de biochimie in domeniul ingineriei
genetice, iar aplicatiile de laborator sunt orientate spre tehnicile uzuale in laboratoare din domeniul
biochimei si domenii inrudite, astfel Incat studentul care si-a Insusit notiunile sa se poata integra in
orice laborator cu activitati similare, stapanind conceptele de baza.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Realizarea activitdtilor de laborator, sustinerea verificarii cunostintelor din cadrul lucrarilor de
laborator si al testului de verificare pe parcurs. Prezenta la lucrarile practice este obligatorie si
reprezintd o conditie pentru promovarea lucrarilor de laborator.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de 10.2. Metode de 10.3. Pondere din nota
evaluare evaluare finala
10.4. Curs Temeinicia Examen oral 60%

cunostintelor si
capacitatea de
utilizare a acestora in
intelegerea si
solutionarea unor
situatii

10.5. | Laborator Argumentarea Test si proba practica 40%
metodelor folosite si a
rezultatelor obtinute

10.6. Standard minim de performanta

* Bazele bioenergeticii. ATPul si functia lui. Coenzime redox: NAD+/NADH, FADH2. Coenzima A.
Transformarea energiei si stocarea energiei: oxidarea terminala.

* Glicoliza. Piruvatul in conditii aerobe si anaerobe. Gluconeogeneza.

* Beta oxidarea acizilor grasi.
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https://drive.google.com/open?id=10DDvouIF1fmWFUrRNIPxaDtv98udd9F-

» Transaminarea. Ciclul urea.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Albert Beata, prof. univ. Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii Licenta (BSc)
1.5. Programul de studiu Inginerie genetica
1.6. Calificarea Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1.

Denumirea disciplinei

Chimia compusilor naturali biologic activi

2.2. Tipul activitatii Asistat integral | Asistat partial Neasistat
2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului Dr. Both Emese, sef lucr.
2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar Dr. Both Emese, sef lucr.
laborator Dr. Both Emese, sef lucr.
proiect
practica
2.5. Anul de studiu| 11 |2.6. Semestrul | 4 |>7-Fomade | |5 e Tipul disciplinei| DOB
verificare
2.9. ri 2.10. Categori 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg pp |17 dcizceilg)?inZi - dcizgil;hnei CBEK0251
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 6 | Dincare:3.2.curs | 2 3.3. seminar/ 2
saptamana laborator 2
34 :FOt?lvor? din planul de 84 | Din care: 3.5. curs | 28 3.6. seminar/ 28
invatamant laborator 28
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. seminar -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 15
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
d) Tutoriat 5
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul.

4.2. de competente Cunostinte si notiunile de baza de chimie, chimie organica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

a se prezenta la cursuri in timp.

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 25 studenti, dotatd cu tabla,
videoproiector, si acces la internet. Cursantii au obligatia de

5.2. De desfasurare a seminarului/ Laborator cu numar de locuri egal cu cel al
laboratorului studentilor din grupa de lucru inzestrat cu aparatura
necesara analizelor chimice.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile si rolul biologic al compusilor naturali:
carbohidrati, lipide, proteine, vitamine, acizi nucleici, alcaloizi, terpenoizi si flavonoide.
Intelege mecanismele reactiilor chimice prin care acesti compusi se formeaza, se transforma
si interactioneaza 1n organismele vii. Explica principiile extragerii, purificarii si identificarii
compusilor naturali din surse vegetale, animale si microbiene.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd metode experimentale de izolare si caracterizare a compusilor
naturali, utilizdnd tehnici precum extractia, cromatografia si spectroscopia. Interpreteaza
rezultatele analizelor fizico-chimice si stabileste corelatii intre structura moleculara si
activitatea biologica. Utilizeaza instrumente de laborator moderne si procese verzi pentru
obtinerea compusilor bioactivi cu aplicabilitate in biotehnologii si cosmetica.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul desfasoara activitdti experimentale in mod responsabil, respectand
normele de siguranta chimica si protectia mediului. Manifesteaza autonomie in planificarea
experimentelor si analiza criticd a rezultatelor. Demonstreaza o atitudine etica si stiintifica
in valorificarea resurselor naturale pentru obtinerea de bioproduse sustenabile.

7. Obiectivele disciplinei

ale unor clase de compusi bioactivi.

7.1. Obiectivul general al | Insusirea posibilitatilor care permit utilizarea produsilor naturali in
disciplinei industria medicamentelor, pesticidelor, etc., descrierea efectelor poluante

7.2. Obiectivele specifice | Intelegerea interdependentei fenomenelor si dezvoltarea gandirii creative.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Recapitulare: chimia organicd, compusi cu
grupe functionale mixte.

2-3. Hidrati de carbon: monozaharide,
polizaharide.

Structura, formulele Fischer, Haworth, formula
conformationald, anomeri, epimeri, mutarotatia,

Prelegere clasica.
Realizarile practice
relevante pentru
intelegerea fenomenelor
sunt prezentate in forma de

2 ore

4 ore
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proprietati chimice, reprezentanti mai importanti
ai monozaharidelor: oligozaharide, polizaharide.

4-5. Lipide, reprezentanti mai importanti ai
lipidelor.

6-7. Aminoacizi. Proteine: structura primara si
secundara.

8. Terpene, terpenoide: biosinteza terpenelor,
terpene si terpenoide monociclice, biciclice.
Sesquiterpene. Azulena. Diterpene, triterpene,
politerpene. Carotinoide.

9. Compusi cu schelet steranic: sterine, acizi
biliari, glicozide.

Hormonii sexuali, saponine, hormonii insectelor.

10. Vitamine (vitamine hidro- si liposolubile,
sinteze, proprietati).

11. Coloranti naturali.

12. Acizi nucleici.

13-14. Antibiotice. Piretroide.

PPT si sub forma de filme
scurte, ori animatii.

4 ore

4 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

4 ore

Bibliografie

1. Both Emese, Természetes anyagok kémidja (Chimia compusilor naturali), Note de curs,

format electronic, 2019.

https://drive.google.com/open?id=1pRen4jJOHINRX7GjRV_34tM_dQaGgtKM

2. Mager, S., David, L., Grosu, L.: Stereochimia compusilor organici. Editura Dacia, Cluj

Napoca, 2006.(2 ex.)

3. Marké, L.: Szerves kémia I-II (Chimie organica I-II), Veszprémi Egyetemi Kiado, Veszprém,

2001.(5 ex.)

4. Nenitescu, C.D.: Chimie organica LII, Editura Tehnica, Bucuresti, 1978. (1 ex.)
5. Sarkadi Livia: Biokémia mérndk szemmel (Biochimie pentru ingineri), Tipotex, Budapest,

2007. (1 ex.)

6. Hantz Andras,Valogatott fejezetek a szerves kémiabol (Capitole alese ale chimiei organice),
Egyetemi jegyzet, Sapientia EMTE Csikszereda, 2011.

8.2. Seminar

Metode de predare

Fond de timp alocat/

Observatii
1. Recapitulare: chimia organica, compusi cu 4 ore
grupe functionale mixte, exercitii.
2-4. Hidrati de carbon: monozaharide, 6 ore
polizaharide.
Structura, formulele Fischer, Haworth, formula
conformationald, anomeri, epimeri, mutarotatia,
proprietati chimice, reprezentanti mai importangi
al monozaharidelor: oligozaharide, polizaharide.
5-7. Lipide, reprezentan{i mai importanti ai 6 ore
lipidelor.
8-9. Aminoacizi. Proteine: structura primara si 4 ore
secundara. Legatura peptidica, efecte electronice.
10-14. Exercitii de calcul: hidrati de carbon, 8 ore

lipide, aminoacizi.

Bibliografie
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https://drive.google.com/open?id=1pRen4jJ0HrNRX7GjRV_34tM_dQaGgtKM

Both Emese, Természetes anyagok kémidja, laborgyakorlatok. 2019. (Lucrari practice - chimia
compusilor naturali biologic activi), format electronic.
https://drive.google.com/open?id=1pRen4jJOHINRX7GjRV 34tM_dQaGgtKM

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Protectia muncii. Cele mai importante La inceputul fiecarui 2 ore

reglementari in laborator. laborator cadrul didactic va

2. Hidrati de carbon.Glucide. Reactii de face o scurta prezentare a 2 ore

recunoastere pentru glucide. temei si a metodelor

3. Determinarea cantitativa a hidratilor de carbon | folosite, dupa care fiecare 2 ore

din furaje. student lucreaza individual

4. Determinarea glicinei prin titrare. sau in grupe mici, 2 ore

5. Caracteristicele aminoacizilor. Reactii de sintetizand in caietul de 2 ore

recunoastere pentru aminoacizi. laborator etapele parcurse

6. Aminoacizi. Separarea recemei de respectiv rezultatele 2 ore

fenilglicina. obtinute si evaluarea

7. Determinarea profilului de dizolvare a acestora. 2 ore

proteinelor.

8. Prepararea sapunului. 2 ore

9. Izolarea trimiristinei din nucsoara. 2 ore

10. Studierea pudrei de ardei prin TLC si prin 2 ore

cromatografie de coloana

11. Izolarea nicotinei. 2 ore

12. Coloranti naturali si sintetici. Sinteza: Indigo. 2 ore

13. Izolarea uleiurilor volatile din condimente. 2 ore

14. Evaluarea referatelor. 2 ore

Bibliografie

1. Both Emese, Természetes anyagok kémiaja, laborgyakorlatok. 2019. (Lucrari practice -
chimia compusilor naturali biologic activi), format electronic. Chimia compusilor naturali
biologic activi

2. Szerves kémiai praktikum (Lucrari practice de chimie organica), Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1998. (1 ex.)

3. Varhelyi Csaba, Szerves kémiai laboratoriumi gyakorlatok (Lucrari practice de chimie
organica), Abel kiad6, Cluj Napoca, 2012. (1 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina este aliniatd la asteptarile comunitatii stiintifice si ale industriei biotehnologice si

farmaceutice, contribuind la formarea competentelor de identificare, analiza si valorificare a
compusilor naturali cu activitate biologica. Continuturile raspund cerintelor angajatorilor din
domeniul cercetarii, al dezvoltarii produselor bioactive si al protectiei mediului.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la cursuri este obligatorie in procent de 70%; prezenta la lucrarile de laborator este
obligatorie 1n procent de 100% . Intentia de frauda se pedepseste cu eliminarea din examen.
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https://drive.google.com/open?id=1pRen4jJ0HrNRX7GjRV_34tM_dQaGgtKM
https://drive.google.com/open?id=1pRen4jJ0HrNRX7GjRV_34tM_dQaGgtKM
https://drive.google.com/open?id=1pRen4jJ0HrNRX7GjRV_34tM_dQaGgtKM

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de | 10.3. Pondere
evaluare din nota
finala
10.4. Curs « 1insusirea notiunilor teoretice predate la | Examen oral 50%
curs
e temeinicia cunostintelor §i capacitatea
de utilizare a acestora in intelegerea si
solutionarea unor situatii
 conditia de participare la examen: nota
de minim 5 la testul final in laborator si
seminar, prezentd de minim 70% la
cursuri
10.5. | Seminar | rezolvarea problemelor Test 25%
Laborator | argumentarea metodelor folosite si a Test si proba 25%
rezultatelor obtinute practica

10.6. Standard minim de performanta

monozaharidelor.
Lipide, reprezentanti mai importanti ai lipidelor.
Proteine: structura primara si secundara.

Hidrati de carbon: monozaharide, polizaharide, proprietati chimice, reprezentanti mai importanti ai

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Both Emese, sef lucr. Dr. Both Emese, sef lucr.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Chimie analitica si analiza instrumentala

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Albert Csilla, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Albert Csilla, conf. univ.
proiect
practica
. 2.7. Forma de . C
2.5. Anul de studiu| II |2.6. Semestrul 4 . E |2.8. Tipul disciplinei| DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DD 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBEK0401
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .
3 I\Iurriar fi evore pe 4 | Din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator 2
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
R © ? vor? 1 planut €e 56 | Din care: 3.5.curs | 28 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 84
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 19

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
d) Tutoriat 5
e) Examinari 5

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Cunostinte si notiunile de baza de chimie si matematica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului sala cu videoproiector

5.2. De desfasurare a seminarului/ laborator dotat cu aparate speciale
laboratorului/ proiectului/ practicii

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul cunoaste principiile fundamentale ale chimiei analitice calitative si
cantitative, precum si bazele teoretice ale metodelor instrumentale moderne de analiza
(spectrofotometrie, cromatografie, titrimetrie, electrochimie). Intelege parametrii care
influenteazd precizia si acuratetea determindrilor chimice si aplicabilitatea acestora In
analiza substantelor biologice si biotehnologice.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd tehnici analitice pentru identificarea si determinarea
compozitiei chimice a probelor biologice si a produselor biotehnologice. Utilizeaza
aparatura de laborator (spectrofotometru, pH-metru, HPLC, GC, conductometru) in
conditii de siguranta. Interpreteaza datele experimentale, calculeaza erorile si valideaza
rezultatele prin metode statistice.

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul planifica si desfasoara analize chimice in mod autonom, respectand
procedurile standardizate si cerintele de calitate. Manifesteaza responsabilitate in
prelucrarea datelor si In raportarea corectd a rezultatelor. Adopta o atitudine etica si
profesionald in cadrul activitdtilor de control al calitatii si cercetare aplicata.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Introducerea studentilor in domeniul chimiei analitice clasice si
instrumentale, a obtinerii informatiei analitice, familiarizarea studentilor cu
metodele si tehnicile instrumentale moderne.

Insusirea cunostintelor privind metodele moderne de analitica

instrumentala ce pot fi aplicate in practica ingineriei genetica.

7.2. Obiectivele specifice

Dobandirea de cunostinte de baza referitoare la chimia analitica clasica
Dobandirea de cunostinte referitoare la principiile tehnicilor

instrumentale de analiza (spectrofotometrie moleculara, spectrometrie
atomica , UV-VIS, tehnici cromatografice)

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

Informatia analitica. Proba. Analiza calitativa. Prelegere, conversatie, 2 ore

Analiza cationilor si a anionilor. prezentare ppt

Analiza cantitativa. Titrimetria acido-bazica. 2 ore
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Titrimetria prin reactii redox. Reductia si
oxidarea. Indicatoare folosite 1n sisteme redox.
Permanganometrie. lodometrie Titrimetrie prin
reactii de complexare si de precipitare.

Metode electroanalitice. Generalitati. Tipuri de
electrozi. Potentiometria. Titrari potentiometrice.
Determinarea unor constante analitice.

Metode optice de analizd. Spectrometria in UV.
Erori analitice in analiza UV. Spectrometria in
vizibil. Spectrometre cu monocromatori.
Detectori. Tehnici de analiza. Aplicatii.

Spectrofotometria de fluorescentd moleculara.
Componentele de baza ale unui
spectrofluorimetru.

Spectre de excitatie si de emisie.

Turbidimetria i nefelometria.

Spectrofotometria de absorbtie atomica.
Aparatura. Prepararea probelor. Determinari
cantitative prin spectrofotometrie de absorbtie
atomicd. Standarde interne si calibrarea prin
aditia de standard.

Procedee cromatografice. Principiul separdrii,
caracteristici, clasificarea procedeelor
cromatografice. Parametri ce caracterizeaza
separarile cromatografice. Analiza calitativa si
cantitativa.

Cromatografia de lichide pe coloana. Aparatura.
Cromatografia prin schimb ionic. Cromatografia
de adsorbtie si repartitie. Cromatografia de
afinitate

Electroforeza. Aparatura. Aplicatii.

2 ore

2 ore

2 ore

4 ore

4 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie

Albert Csilla: Miiszeres analitika, elektronikus jegyzet.2019 (Note de curs in format electronic.)
https://drive.google.com/open?id=1hVVLV{SY gwjjf3aTTobIKuw51jjpUB8M

Csap6 J., Albert Cs., Kiss D.: Analitikai kémia élelmiszermérnokoknek (Chimie analitica pentru
ingineri a produselor alimentare), Scientia Kiadd, Kolozsvar, 2020. (17 ex.)

Csap6 J., Csaponé Kiss Zs., Albert Cs., Salamon Sz.: Elelmiszer-fehérjék mindsitése. (Calificarea
proteinelor alimentare), Scientia Kiado, Kolozsvar, 2007. (20 ex.)

Csap6 J., Albert Cs., Kiss Zs.: (2016) Elelmiszer-hamisitas és kimutatasa. (Falsificarea alimentelor

si determinarea falsificarii). Scientia Kiado6, Kolozsvar, 2016. (21 ex.)
Jantschi L., Nascu H.I. :Chimie analitica si instrumentala, Academic Pres & Academic Direct,
20009. (http://lori.academicdirect.ro/books/pdf/2009 cai.pdf)

Ronald E. Wrolstad: Handbook of food analytical chemistry: pigments, colorants, flavors, texture,

and bioactive food components, John Wiley & Sons, Hoboken, 2005.(2 ex.)

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Protectia muncii. Prelegere 2 ore

Titrimetria prin reactii de neutralizare in mediu Experiment 2 ore

apos.

Titrari bazate pe reactii de oxido-reductie. 2 ore

Iodometria. Determinarea ionilor de cupru (II)

dupa metoda Haen.
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https://drive.google.com/open?id=1hVVLVfSYgwjjf3aTTobIKuw5IjjpUB8M
http://lori.academicdirect.ro/books/pdf/2009_cai.pdf

Permanganometria. Determinarea
permanganometricd a ferului.

Metode bazate pe reactii cu formare de
complecsi, determinarea duritatii apei cu EDTA.

Titrari bazate pe reactii de precipitare.
Determinarea argentometrica a ionului CI".
Conductometrie

pH-metrie. Titrarea in reactii de neutralizare.

Determinarea concentratiei ionilor Fe*" utilizand
metoda spectrofotometrica.

Determinarea componentelor minerale din
diferite ape de izvor prin metode spectrometria
de absorbtie atomica.

Determinarea sodiului din sol cu fotometrul cu
flacara

Determinarea aminoacizilor cu HPLC.

Determinarea continutului acizilor organici din
produse lactice fermentate prin cromatografia
lichida de inaltd performanta

Determinarea glucozei si fructozei cu HPLC

Examen de laborator

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie

Albert Csilla: Analitikai kémia és miiszeres analizis laborgyakorlatok, 2020, elektronikus segédlet
(Chimie analitica si analiza instrumentald, Indrumar de laborator in format electronic, 2020)
(https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1pKnb1hZxX80-iQmXWFRQURcwXUeikgVX )

(http://ph.academicdirect.org/ETCG_v2.pdf)

Jantschi L.:Experimete si teste de chimie generala, AcademicDirect, Cluj-Napoca, 2016.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

metode analitice moderne.

Disciplina raspunde asteptarilor comunitatii stiintifice si ale industriei biotehnologice, farmaceutice si
alimentare, unde analiza chimica si instrumentald reprezinta o competenta de baza. Continuturile sunt
corelate cu cerintele laboratoarelor de control al calitatii si ale centrelor de cercetare care utilizeaza

10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la cursuri este obligatorie in procent de 60%; prezenta la lucrarile de laborator este
obligatorie 1n procent de 100% . Accesul la examen este conditionata de predarea referatelor pentru
lucrarile practice de laborator. Intentia de frauda se pedepseste cu eliminarea din examen.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

raspunsurilor, insusirea si
intelegerea problematicii
tratate la curs si in
laborator.

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere
din nota
finala

10.4. Curs Corectitudinea Examen scris 80%
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https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1pKnb1hZxX8O-iQmXWFRQURcwXUeikgVX
http://ph.academicdirect.org/ETCG_v2.pdf

10.5.

Laborator
Calitatea referatelor

pregatite
Activitatea desfasurata la
laborator

Referatele de laborator
corespunzatoare lucrarilor
practice — se predau in
sdptamana urmatoare executarii
activitatii

20%

10.6. Standard minim de performanta

Selectarea corecta a tipului de metoda de analiza in functie de obiectivul analizei. Efectuarea
analizelor chimice si a unui studiu de calitate, cu identificarea si aplicarea metodelor si tehnicilor
corespunzatoare.

Data completarii
03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei
Dr. Albert Csilla, conf. univ.

Data avizarii in departament
08.09.2025

Semnadtura titularului/rilor de aplicatii

Dr. Albert Csilla, conf. univ.

Semnatura directorului de departament

Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Educatie fizica IV.

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

drd. Czont Attila, asist. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar drd. Czont Attila, asist. univ.
laborator
proiect
practica
. 2.7. Forma de . T
2.5. Anul de studiu| II |2.6. Semestrul 2 . VP |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DC 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBSX0014
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .
> I\Iurriar fi evore pe 1 Din care: 3.2. curs 0 3.3. seminar 1
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
. ° ? vor? n prani e 14 | Din care: 3.5. curs 0 3.6. seminar 14
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. seminar -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 1
3.8. Total ore pe semestru 28
3.9. Total ore studiu individual 14
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore

a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| -

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

d) Tutoriat

e) Examinari

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu

127




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Nu este cazul

5.2. De desfasurare a seminarului Sald de sport

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Educatie fizica dobandeste cunostinte despre principiile
fundamentale ale miscarii, anatomiei functionale, fiziologiei efortului si mentinerii sanatatii
prin activitate fizica. Intelege rolul exercitiului fizic in dezvoltarea armonioasi a
organismului, in cresterea rezistentei fizice si mentale, precum si in prevenirea bolilor
asociate sedentarismului. De asemenea, cunoaste metodele moderne de antrenament, igiena
efortului si regulile de siguranta in activitatile sportive individuale si de echipa.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd exercitii fizice si tehnici sportive adecvate pentru mentinerea
conditiei fizice, a posturii corecte si a echilibrului psihic. Este capabil sd elaboreze un
program personalizat de activitate fizicd, adaptat propriilor nevoi si capacitéti, urmarind
dezvoltarea competentelor motrice si a spiritului de echipd. De asemenea, manifesta
capacitatea de a gestiona efortul fizic si de a adopta un stil de viatd activ si sandtos,
integrand miscarea 1n rutina zilnica.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

>

Studentul/absolventul desfasoara activitatile fizice cu responsabilitate fatd de propria
sandtate si cea a colegilor, respectand normele de siguranta si fair-play. Manifesteaza
autonomie si disciplind Tn mentinerea unui program constant de activitate fizica si in
promovarea unei atitudini pozitive fatd de miscare. De asemenea, isi asuma rolul de

promotor al valorilor sanatatii, echilibrului si cooperarii in mediul academic si social.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | o formarea deprinderilor de practicare independenta a exercitiilor fizice

disciplinei si a sporturilor preferate

e dobandirea atitudinilor pozitive, favorabile fata de activitatea fizica si
sport, in vederea pastrarii starii de sanatate si a capacitafii optime de
munca,

e obftinerea starii de bine, atitudini pozitive fata de practicarea

activitatilor fizice in general;

7.2. Obiectivele specifice

dezvoltarea fizica armonioasa,

dezvoltarea esteticii corporale,

optimizarea calitatilor motrice de baza

orientarea miscarilor in spatiu si timp

insusirea notiunilor de baza de dietetica

mentinerea sanatatii tipic feminine — gimnastica perineala

128




8. Continuturi

8.2. Seminar Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Lectie introductiva (prezentarea cerintelor explicatie, conversatie 2 ore

disciplinei, a optiunilor pentru practicarea

diferitelor ramuri de sport)

2.Gimnastica aerobica de intretinere explicatie, demonstratie, 2 ore
— - - - lucru in grup

3.Exercitii de intindere si relaxare (Stretching) 2 ore

4.Antrenament tip cardio, pentru cresterea 2 ore

rezistentei generale la efort a organismului

5.Exercitii de gimnastica perineala 2 ore

6. Exercitii la aparate de fitness, In vederea 2 ore

cresterii rezistentei si fortei musculare

7. verificare evaluare 2 ore

Bibliografie

Dorling Kindersley, 2014 . — 191 p
2016 .-93p

239p

1. Reynolds, Gretchen, 20 de minute : cum sa facem sport mai eficient, sa ne antrendm inteligent
si sd traim mai mult, Bucuresti, Litera, 2016 . — 349 p

2. Derzsy Béla, A gimnasztika alapjai, Budapest, Pirchab Nonprofit Kft, 2017 . — 108 p

3. The complete running & marathon book : how to run faster, further, smarter. — London :

4. Readhead, Lloyd, Gymnastics : skills, techniques, training, Ramsbury:The Crowood Press,

5. Moran, Oscar, Stretching exercises : encyclopedia; Maidenhead : Meyer & Meyer, 2012 . —

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Educatie fizica contribuie la dezvoltarea echilibrului fizic si mental al studentilor,
sprijinind performanta academica si profesionald. Continuturile sale sunt corelate cu obiectivele
formarii integrale a viitorului specialist Tn biotehnologii, prin consolidarea capacitatilor de rezistenta,
concentrare si gestionare a stresului. Prin promovarea unui stil de viata activ si a valorilor sanatatii,
disciplina sustine o abordare holistica a educatiei universitare si a dezvoltarii personale.

10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la exercitii

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de
evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

10.5. | Seminar | Capacitatea de aplicare a

cunostintelor teoretice insusite

Evaluare pe parcurs

100 %
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10.6. Standard minim de performanta

o Frecventarea seminariilor in proportie de 80%

e Atitudine pozitiva fata de efectuarea exercitiilor fizice
o Postura corporala corecta

e Mentinerea indicilor corporali functionali optimi

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
drd. Czont Attila, asist. univ. drd. Czont Attila, asist. univ.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Stiinte Umane

2.1. Denumirea disciplinei

Engleza de specialitate pentru ingineri II.

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral | Asistat partial Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului -

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar -
laborator Dr. Farkas Aliz, lect. univ.,
Dr. Nagy Tiinde, lect. univ.
proiect -
practica -
25. Anul de studiu| 11 |2.6. Semestrul | 4 | =7 FOMade | yp 15 ¢ Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'riail DC 2.10. C.ate'go'ria' _ |21 Qodpl - CBHXO0112
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 2 | Din care: 3.2. curs - | 3.3. laborator 2
saptamana
3.4. :Fotfllvore: din planul de 13 | Din care: 3.5. curs ] 3.6. laborator »8
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invitimant! 2
3.8. Total ore pe semestru 56
3.9. Total ore studiu individual 28
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 10
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -
d) Tutoriat -
e) Examinari -
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului -

5.2. De desfasurare a laboratorului | Sala de seminar 25 locuri dotata cu tabla interactiva/tabla clasica

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Engleza de specialitate pentru ingineri I-1I dobandeste
cunostinte avansate de limba engleza tehnico-stiintifica, necesare pentru comunicarea
profesionald si academicd in domeniul ingineriei genetice si biotehnologiilor. Intelege
structura si terminologia specifica articolelor stiintifice, manualelor tehnice, protocoalelor
experimentale si documentatiilor de brevet. De asemenea, cunoaste conventiile lingvistice si
stilistice utilizate 1n redactarea si prezentarea lucrarilor stiintifice internationale.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd abilitéti lingvistice si tehnice pentru a interpreta, sintetiza si
comunica informatii stiintifice in limba engleza. Este capabil sa redacteze rapoarte de
laborator, abstracte, articole stiintifice si prezentéri orale conforme cu standardele
internationale de publicare. De asemenea, utilizeaza resurse digitale, baze de date si
literatura stiintifica in limba engleza pentru documentare si colaborare in proiecte
interdisciplinare.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

>

Studentul/absolventul desfasoara activitatile de redactare, traducere si comunicare
stiintifica cu rigoare si acuratete, asumandu-si responsabilitatea pentru claritatea,
veridicitatea si etica exprimarii. Manifesteaza autonomie in utilizarea limbii engleze ca
instrument de lucru in cercetare, proiectare si diseminare a rezultatelor stiintifice. De
asemenea, contribuie activ la integrarea profesionald si colaborarea internationala printr-o
comunicare eficienta si specializata.

7. Obiectivele disciplinei

disciplinei

7.1. Obiectivul general al Ridicarea nivelului de cunoastere a limbii engleze al studentilor in asa fel, incat ei sa fie

capabili de a comunica eficient, precis si corect in domeniile profesionale.

7.2. Obiectivele specifice | ® Dezvoltarea aptitudinilor comunicative in limba engleza,

aprofundarea cunostintelor gramaticale si lexicale, nsusirea tehnicii de
traducere si de alcdtuire de texte pe teme profesionale;

° In vederea dezvoltirii deprinderilor comunicative, activitatile
aplicate n timpul orelor sunt destinate formarii deprinderilor necesare
pentru o comunicare eficientd in limba engleza pe domenii ingineresti,
ceea ce Inseamna cele patru competente: capacitatea de receptare a
mesajului oral, capacitatea de exprimare orala, capacitatea de receptare a
mesajului scris si capacitatea de exprimare scrisa;

° Activitdtile aplicate in timpul orelor includ elemente care
subliniaza caracterul interpersonal si social a comunicarii, si stimuleaza o
comunicare sincerd si deschisa spre compromisuri printre studenti pentru
a realiza o atmosfera favorabila si un spirit de echipa.

132




8. Continuturi

biblioteca)
in biblioteca)

exemplare in biblioteca)

meghajtd — Google Drive

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii
Describing use of function; Describing shape e activitdti interactive 2 ore
and appearance e interpretare de
roluri

Giving a definition; Describing safety hazards o dezbateri 2 ore
Explaining safety procedures; Expressing o identificarea 2 ore
necessity solutiilor

e posibile
Brainstorming; Recommending action e prezentare si 2 ore
Giving directions to a location; Following explicatie frontala 2 ore
directions e discutii in

perechi/grupuri/plen

Diagnosing causes; Suggesting solutions e problematizare 2 ore
Certainty and possibility; Reporting on work e exersarea 2 ore
done contextuald a limbii

e prezentdri teoretice
Test e scriere libera 2 ore

e discutii
Responding to complaints; Sympathising, argumentative 2 ore
apologising e studiu individual 2 ore
Reporting damage/ faults; Describing motion
Describing how it works; Presenting information 2 ore
Actions in sequence; Simultaneous actions 2 ore
A mechanical cycle; Describing a flow cycle 2 ore
Final test 2 ore
Bibliografie

1. Bonamy, David. 2008. Technical English 2 Coursebook. Pearson Longman. (25 exemplare in
2. Jacques, Chistopher. 2008. Technical English 2 Workbook, Pearson Longman. (25 exemplare
3. Williams, Ivor. 2007. English for Science and Engineering Coursebook. Thomson ELT. (24

4. TFarkas, Aliz. 2023. English Tenses. Exercises for Learners of English as a Second Language. e-book. Sajit

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Engleza de specialitate pentru ingineri I-1I este corelata cu cerintele mediului stiintific si
industrial global, unde limba engleza reprezinta instrumentul principal de comunicare. Continuturile
sale dezvoltd competentele lingvistice specifice pentru redactarea si interpretarea documentatiilor
tehnice, articolelor stiintifice si rapoartelor de cercetare. Prin aplicarea terminologiei biotehnologice si
ingineresti, disciplina contribuie la formarea unor specialisti capabili sd interactioneze eficient in
contexte internationale de cercetare, inovatie si productie biotehnologica.
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https://drive.google.com/drive/u/0/my-drive
https://drive.google.com/drive/u/0/my-drive

10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Evaluarea este conditionata de frecventarea si promovarea laboratoarelor, respectiv de predarea la
timp a temelor. Prezenta la laboratoare este obligatorie 100%.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de

10.3. Pondere din

punctuationale si stilistice) in

exprimarea orald si scrisa
domenii profesionale.

pe

evaluare nota finald
10.4. Curs Insusirea si aplicarea normelor Test scris la mijlocul 30%
limbii engleze literare discutate pe | semestrului
10.5. | Laborator | parcursul orelor de laborator Test scris la mijlocul 70%
(norme gramaticale, ortografice, semestrului

10.6. Standard minim de performanta

Evaluarea este conditionatd de frecventarea si promovarea laboratoarelor. Prezenta la activitdtile de
laborator este obligatorie 100%. Abilitatea de folosire corecta a fenomenelor lingvistice specifice
domeniului, in cel putin 50% din itemii testelor de evaluare. Nota de trecere a disciplinei este 5.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei

Data avizarii in departament

08.09.2025

Semnatura titularului/rilor de aplicatii

Dr. Farkas Aliz, lect. univ.,
Dr. Nagy Tiinde, lect. univ.

Semnatura directorului de departament

Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii

Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Stiinte Alimentare

2.1. Denumirea disciplinei

Microbiologie alimentara

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Gyorgy Eva, prof. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar

laborator | Dr. Laslo Eva, conf. univ.

proiect

practica
2.5. Anul de studiu| II |2.6. Semestrul 4 2.7 Fo@a - E |2.8. Tipul disciplinei | DOB

verificare
2.9. ri 2.10. Categori 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg ps | *1° dcizceilg)?inZi - dcizgil;hnei CBFBO0SI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 5 |Dincare:3.2.curs | 3 |3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 70 | Dincare: 3.5.curs | 42 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 42
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 15
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
d) Tutoriat -
e) Examinari 2
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Cunostinte de microbiologie generala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu videoproiector, tabla interactiva.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Dotare laborator: microscop fotonic, conexiune la gaz, autoclav,

etuva, termostat, ustensile specifice.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Microbiologie alimentara dobandeste cunostinte avansate
despre rolul microorganismelor in lantul alimentar, atat din perspectiva proceselor benefice
(fermentatie, maturare, bioconservare), cat si a celor ddundtoare (alterare, contaminare,
patogenitate). Intelege mecanismele de crestere, multiplicare si interactiune microbiana in
diverse medii alimentare, precum si factorii fizico-chimici care influenteaza dezvoltarea
microflorei. De asemenea, cunoaste principiile microbiologiei aplicate in productia
alimentelor sigure, identificind metodele de control si preventie a contaminarii.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd metode standardizate de analiza microbiologica a produselor
alimentare, incluzand insdmantarea, cultivarea, numararea coloniilor si identificarea
microorganismelor prin teste biochimice si morfologice. Este capabil sa utilizeze aparatura
specificd (autoclave, incubatoare, hote microbiologice, sisteme de filtrare si microscopie)
pentru evaluarea calitatii si sigurantei alimentare. Interpreteaza rezultatele analizelor
conform normelor europene si nationale privind siguranta alimentard, demonstrand
capacitatea de a distinge intre contamindri accidentale si procese tehnologice controlate.

si

Responsabilitate

autonomie

Studentul/absolventul isi desfagoara activitatea de laborator cu responsabilitate
profesionald, respectand regulile de biosecuritate, trasabilitate a probelor si documentare a
rezultatelor. Manifesteaza autonomie in pregdtirea mediilor de culturd, manipularea
materialului microbian si elaborarea rapoartelor de analiza. De asemenea, demonstreaza o
atitudine proactiva in identificarea riscurilor microbiologice si in implementarea masurilor
de control, contribuind la imbunététirea sistemelor de management al calitatii in industria
alimentara.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Utilizarea microorganismelor utile pentru diversificarea gamei de

disciplinei produse alimentare, conservarea si Imbundtatirea valorii nutritive si a

caracterului functional.
Cunoasterea normativelor si a criteriilor microbiologice de apreciere a

calitatii si a metodelor de control microbiologic al alimentelor.

7.2. Obiectivele specifice | Cunoasterea surselor de contaminare ale alimentelor cu microorganisme.

Caracterizarea grupelor de microorganisme implicate in alterarea
alimentelor si inducerea de riscuri biologice prin consum de alimente
contaminate (intoxicatii, toxiinfectii alimentare, imbolnaviri).
Cunoasterea efectelor benefice ale microorganismelor in producerea de

alimente si rolul in conservarea alimentelor.
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8. Continuturi

patogeni importanti din punct de vedere a
alimentatiei si a sdnatatii umane

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

Bacterii, drojdii si mucegaiuri importante n Prelegerea, explicatia, 9 ore

industria alimentara problematizarea,

Microbiologia proceselor fermentative in conversatia 6 ore

industria alimentard

Alterare microbiologica 9 ore

Factori de patogenitate, virulenta. Bacterii 6 ore

Legitatile inmultirii microorganismelor si efectul 3 ore
factorilor microecologici care influenteaza
inmultirea
Efectele operatilor de conservare 6 ore
Igiena, curatire-dezinfectie in industria 3 ore
alimentara
Bibliografie

1. Gyorgy Eva, Elelmiszer mikrobiolégia, elektronikus jegyzet, 2019 (Microbiologie alimentara,

note de curs in format electronic,
https://drive.google.com/open?id=10cP4Plq9dy6hluailnXRnvV AsvswiSUs)

2. Dedk T. (red.): Elelmiszer-mikrobioldgia. Mezégazda Kiado, Budapest, 2006. (2 exemplare)
3. Forsythe S.J.: The Microbiology of Safe Food, Wiley Blackwell, 2020. (1 exemplar)
4. Ray B., Bhunia A.: Fundamental food microbiology, CRC Press, Boca Raton, 2025. (1
exemplar)
5. Nevarez-Moorillon G. V., Prado-Barragan A., Martinez-Hernandez J.L., Aguilar C.N.: Food
microbiology and biotechnology: safe and sustainable food production, Apple Academic
Press, New York, 2020. (1 exemplar)
6. Adams M.R., Moss M.O., McClure P.: Food Microbiology, Royal Society, 2024. (1 exemplar)
7. Bir6 G., Szita G.: Elelmiszer-mikrobiolc')gia, ¢lelmiszer-higiénia, Herman Ott6 Intézet
Nonprofit Kft, Budapest, 2021. (1 exemplar)
8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii
Masuri specifice de protectia muncii in
laboratorul de microbiologie. Detectarea
. . R . 2 ore
microorganismelor prezente in mediul
inconjurator
Studiul factorilor de mediu: efectul temperaturii
si a factorilor osmotici asupra inmultirii 2 ore
microorganismelor
Examinarea efectului inhibitor a radiatiilor UV, a
antibioticelor si a altor substante naturale . . 2 ore
.o . ’ Conversatia, experimentul,
asupra microorganismelor b .
Studiul microscopic al bacteriilor importante din observatia
punct de vedere al alimentelor
Determinarea numarului de bacterii mezofile din
< - . . 2 ore
supd instant si din boia de ardei
Determinarea numarului de bacterii mezofile din
spanac congelat cu metoda MPN. Determinarea 2 ore
numarului de bacterii mezofile din piper
Determinarea numarului de bacterii sporulate din
: . L 2 ore
zarzavaturi uscate, produse de panificatie si
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https://drive.google.com/open?id=1OcP4Plq9dy6h1uaiLnXRnvVAsvswlSUs

conserve. Determinarea numarului de bacterii
anaerobe din boia de ardei si conserve

Tehnici de apreciere a activitatii metabolice a
levurilor. Studiul microscopic al drojdiilor.
Izolarea drojdiilor de pe suprafata fructelor. 2 ore
Determinarea numarului de drojdii din bauturi
racoritoare.

Determinarea mucegaiurilor din condimente,
faina si din sucuri de fructe si zarzavaturi. 2 ore
Studiul microscopic al mucegaiurilor

Examinarea bacteriologica a apei potabile 2 ore

Evaluarea microbiotei legumelor si fructelor

2 ore
proaspete

Studiul microbiologic al carnii si preparatelor

' 2 ore
din carne

Studiul microbiologic al produselor lactate

2
fermentate ore

Examinarea calitatii microbiologice a laptelui
prin metoda reductazei. Determinarea numarului 2 ore
de bacterii din iaurt prin metoda Breed

Bibliografie

Gyorgy E.: Elelmiszer-mikrobiolégia laboratériumi gyakorlatok, Scientia Kiado, Kolozsvar, 2020.
(30 exemplare)

Yousef A.E., Waite-Cusic J.G., Perry J.J.: Analytical food microbiology : a laboratory manual, Wiley,
Hoboken, 2022. (1 exemplar)

Recomandat

Lukacsovics F. (red.): Mikrobiologiai gyakorlatok. Kertészeti Egyetem, Budapest, 2002.

Prescott H.: Laboratory exercises in microbiology, McGraw-Hill Companies, New York, 2002.

Shen C., Zhang Y.: Food microbiology laboratory for the food science student, Springer, 2017.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Microbiologie alimentara este in concordanta cu cerintele actuale ale comunitatii stiintifice
si ale sectorului industrial biotehnologic si alimentar. Cunostintele si competentele dobandite sunt
direct aplicabile in laboratoare de control microbiologic, unitati de procesare alimentara, centre de
cercetare si institute de sandtate publica. Continuturile disciplinei sprijind formarea specialistilor
capabili sa aplice principii biotehnologice moderne in productia, monitorizarea si certificarea
alimentelor sigure si sustenabile.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 85% la orele de lucrari de laborator.
Prezentarea caietului de laborator cu toate rezultatele obtinute la lucrarile efectuate.
Nota minima obtinuta la examenul de laborator nu poate fi mai mic de 5.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor Evaluare pe 10%
parcurs

138



Nivelul de aprofundare si de operare cu | Examen 1n scris 60%
notiunile insusite

10.5. | Laborator | Insusirea tehnicilor de laborator Test 30%
specifice microbiologiei alimentare si a
explicarii fenomenelor observate.

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea microorganismelor cu rol in producerea, in alterarea alimentelor si in imbolnaviri de
origine alimentara.
Cunoasterea metodelor microbiologice utilizate in examinarea diferitelor alimente.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Gyorgy Eva, prof. univ. Dr. Laslo Eva, conf. univ.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul de Bioinginerie
2.1. Denumirea disciplinei Practica de specialitate 1T
2.2. Tipul activitatii Asistat integral | Asistat partial Neasistat
2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului
2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect
practica Dr. Both Emese, sef lucr.
25. Anul de studiu| 11 [2.6. Semestrul | 4 |>7-Formade | o 15 ¢ Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DS 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L Qodpl - CBMB0202
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

i I\Iurriar fi evore pe - Din care: 3.2. curs - 3.3. practica -
saptamana
3.4. :Fotfllvor? din planul de 90 | Din care: 3.5. curs ] 3.6, practica %0
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. practica -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 2
3.8. Total ore pe semestru 56
3.9. Total ore studiu individual -
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore

a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -

b) Documentare suplimentara in bibl

ioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| -

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

d) Tutoriat

e) Examinari

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Nu este cazul

5.2. De desfasurare a laboratorului | Nu este cazul

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Practica de specialitate 1-III dobandeste cunostinte
aplicate despre activitdtile specifice unitatilor de profil biotehnologic, precum procese de
productie, control al calititii, analizd si dezvoltare. Intelege organizarea si functionarea
laboratoarelor si instalatiilor biotehnologice, precum si relatiile dintre componentele
tehnologice si biologice. De asemenea, cunoaste reglementarile de sigurantd si bunele
practici profesionale aplicabile domeniului.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica proceduri si tehnici biotehnologice in activitatile de productie,
control si cercetare, sub indrumarea personalului calificat. Este capabil sa utilizeze
echipamente specifice, sa interpreteze date experimentale si sd elaboreze rapoarte de
activitate. De asemenea, integreaza cunostintele teoretice in activitati practice, contribuind
la dezvoltarea proceselor biotehnologice sustenabile.

Responsabilitate

si autonomie

>

Studentul/absolventul manifestd responsabilitate profesionald in toate etapele activitatilor
practice, respectand normele de sigurantd, calitate si eticd. Lucreaza autonom si
colaborativ, adaptandu-se la cerintele mediului profesional. De asemenea, isi asuma
responsabilitatea pentru Indeplinirea obiectivelor practice si pentru dezvoltarea propriilor
competente tehnice si organizationale.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Cunoasterea bazei de functionare a unui laborator; amplasamentul,

disciplinei echipamentele si materialele necesare activitatilor realizate in laborator.

7.2. Obiectivele specifice | Intelegerea interdependentei fenomenelor si dezvoltarea gandirii creative.

Dezvoltarea capacitatii de autoorganizare, competentelor de lucru in
echipa si Tn mod individual, capacitatii de rezolvare a problemelor.

8. Continuturi

8.5. Practica Metode de predare Fond de timp alocat / Observatii
Activitatea de practica se
Stabilirea temelor de practica. desfasoara conform instructiunilor
cadrului didactic responsabil pentru
Stabilirea metodelor de practice practica de specialitate. Studentii
aplicate. aleg temele de practica conform

Derularea cercetarii la institutia la care

consultatiilor si al institutiilor
parteneri de organizare a practicii si

se deruleaza al locurilor disponibile. Studentii
activitatea practica prin aplicarea sunt instruiti asupra modului de
metodelor asupra completare al caietului de activitati
materialului stabilit. (data, ora, activitati realizate,

observatii).
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Analiza si interpretarea datelor
acumulate la institutie
Prezentarea rezultatelor

Bibliografie:

New York, 2006 (1 ex)

2001 (1 ex.)

1. David L. Nelson, Michael M. Cox, Lehninger Principles of Biochemistry, 4th edition, Worth Publishers,

2. Thiel, T, Bissen, S., Lyons, E. M., Biotechnology: DNA to protein, McGraw-Hill, New York, 2002
3. Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-II-1II), Cold Spring Harbour Laboratory Press, New York,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

capacitatea de adaptare si performanta in mediul real de lucru.

Disciplina Practica de specialitate I-111 este esentiald pentru formarea experientei profesionale a
studentilor, fiind corelata cu nevoile pietei muncii si ale institutiilor din domeniul biotehnologic.
Continuturile sale permit integrarea cunostintelor teoretice in activitdti aplicate, dezvoltand

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Prezentarea caietului de practica si al conventiei de practica.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din
nota finald
10.5. Practica Argumentarea metodelor Examen oral, prezentarea 100%
folosite si a rezultatelor activitatilor de practica.
obtinute.
10.6. Standard minim de performanta
Prezentarea rezultatelor de practica si al principalelor observatii privind tema de practica.
Data completarii
06.09.2025
Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Both Emese, sef lucr.
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
13.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii

Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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1. Date despre program

pentru anul universitar 2025/26

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Culturi celulare si tesuturi

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Miklossy Ildiké, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar

laborator Dr. Mikléssy Ildiko, conf. univ.

proiect

practica
2.5. Anul de studiu| T 2.6, Semestrul | 5 |~ Fomade | |5 8 Tipul disciplinei| DOB

verificare
2.9. ri 2.10. Categori 2.11. 1
" fomativa__ | PP | discihinei | - disciplinei | CPFBOS1!
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 4 |Dincare:3.2.curs | 2 |3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 56 | Dincare: 3.5.curs | 28 |3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
d) Tutoriat 5
e) Examinari 5

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul.

4.2. de competente

Intelegerea si insusirea de concepte, teorii.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotatd cu tabla,

videoproiector si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Laborator cu capacitatea de 12 studenti, dotat cu infrastructura

adecvata lucrarilor de laborator de culturi celulare, cu tabla si
acces la internet. Studentii se vor prezenta in echipament de
protectie specific laboratorului de culturi celulare.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Culturi celulare si tesuturi dobandeste cunostinte
fundamentale despre principiile cresterii, intretinerii si manipuldrii celulelor eucariote 1n
conditii controlate. Intelege procesele de diferentiere, proliferare, regenerare si comunicare
intercelulard, precum si rolul factorilor de mediu si al componentelor nutritive In
supravietuirea culturilor. De asemenea, cunoaste aplicatiile culturilor celulare si tisulare in
biotehnologii, medicina regenerativa, farmacologie si diagnostic.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica metode moderne pentru cultivarea si intretinerea liniilor
celulare, utilizdnd echipamente specializate (hote cu flux laminar, incubatoare cu CO-,
microscoape inversate). Este capabil sd prepare medii sterile, sd monitorizeze cresterea
celulara si sa realizeze subcultivari si crioconservari. De asemenea, adapteaza protocoalele
experimentale pentru diverse tipuri de celule si tesuturi, demonstrand competenta in
aplicarea tehnologiilor de culturd in vitro.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul desfasoara activitdtile de laborator cu responsabilitate, respectand
normele stricte de asepsie, biosecuritate si eticd Tn manipularea materialului biologic.
Manifesteaza autonomie in planificarea, documentarea si interpretarea experimentelor,
demonstrand capacitatea de a rezolva situatii complexe In conditii de asistentd calificata.
De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru reproducibilitatea experimentelor si
contribuie la imbunatatirea protocoalelor de cultura celulard in cadrul echipei de cercetare.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea principiilor generale de cultivare si aplicatii ale culturilor
celulelor de mamifer.

7.2. Obiectivele specifice

Cunoasterea metodelor si tehnicilor de culturd a celulelor animale precum
si a posibilitatilor de utilizare in cadrul studiilor fundamentale, a medicinii
reparatorii sau pentru obtinerea unor produse celulare cu inaltd
specificitate.

Intelegerea influentei si a modului de actiune al unor factori specifici
sistemului in vitro asupra evolutiei celulelor animale in cultura.
Cunoasterea particularitatilor de obtinere si procesare a produselor
rezultate din culturile de celule animale.

Dezvoltarea gandirii creative si de sinteza pentru aplicarea cunostintelor

fundamentale.

8. Continuturi
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8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat /
Observatii

1.Introducere. Notiuni introductive. Prelegere clasica cu studii de 2 ore

Istoria domeniului de stiinta si ale caz. Discutii interactive

aplicatiilor acestuia. privind studiile de caz si

2. Caracterizarea structurald si functionala | problematica asociata. 2 ore

a celulelor. Organizarea structurala a Aspectele practice relevante

celulei animale si functiile organitelor. pentru intelegerea

Diferente intre tipuri celulare. fenomenelor sunt prezentate

3. Celule-tesuturi-organe 1. Fundamentele | prin diagrame si scheme PPT 2 ore

organizarii tisulare. si sub forma de filme scurte,

4. Celule-tesuturi-organe II. Ontogeneza, | Ori animatii. 2 ore

histogeneza si fundamente de histologie. | Prelegere clasica cu studii de

5. Realizarea si mentinerea culturilor caz. Discutii interactive 2 ore

celulare I. Tipuri de culture celulare, privind studiile de caz si

tehnici de baza si conditii de cultivare. problematica asociata.

6-7. Realizarea si mentinerea culturilor Aspectele practice relevante 4 ore

celulare II. Realizarea si mentinerea pentru intelegerea

culturilor primare si secundare. fenomenelor sunt prezentate

8. Analiza culturilor celulare I. prin diagrame si scheme PPT 2 ore

Determinarea proliferarii celulare si a si .sub.forn.l.é de filme scurte,

dinamicii populatiei. Tehnici de separare | Ol animatii.

a celulelor. Analiza proprietatilor

biochimice.

9. Analiza culturilor celulare II. Analize 2 ore

de morfologie celulard, coloranti specifici,

analize pe baza de protein sau ADN.

Determinarea viabilitatii si tehnici de

determinarea a cititoxicitatii.

10-11. Aplicatii ale culturilor celulare I. 4 ore

Sisteme de expresie a proteinelor

recombinate, tipuri si componente. Tipuri

si metode de transfectie celulara.

13. Aplicatii ale culturilor celulare II1. 2 ore

Ingineria tisulara. Biocompatibilitate.

Biomateriale. Terapii reconstructive.

14. Activitati de sinteza si verificare a 2 ore

cunostintelor.

Bibliografie

1. Mikléssy Ildiko: Culturi celulare si tesuturi: Note de curs, 2019 (format electronic)
https://drive.google.com/drive/folders/1bhXxg6jwUAsWX9nl AYvOR3IWNagM883f?fbclid=IwA

R21SKYCeblPdGOMWOSOVN_TADyFjOtWLV_PSgniUJdr]3sFlezwEaZWhTO
2. Gyun Min Lee, Helene Faustrup Kildegaard: Cell Culture Engineering: Recombinant Protein
Production, John Wiley & Sons, 2019, (1 buc)
3. Cornelia Kasper, Verena Charwat, Antonina Lavrentieva: Cell Culture Technology Springer

International Publishing, 2018, (1 db)

4. Mirancea Nicolae, Doina Nicolae: Ultrastructura celulelor si tesuturilor, Ars Docendi, 2011, (1 ex)

9]

Cermi, 2002 (1 ex)

. Valeria-Marta Gorduza, Lavinia Tofan, Daniela Suteu: Biomateriale, biotehnologii, biocontrol,

6. Fischer Ernd: A funkciondlis sejttan alapjai, (Bazele citologiei functionale, Dialog Campus, 2000

(5 ex)
Bibliografie recomandata
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https://drive.google.com/drive/folders/1bhXxg6jwUAsWX9nI_AYv0R3WNagM883f?fbclid=IwAR21SKYCeblPdGQmW0S0vN_IADyFjOtWLV_PSgniUJdrJ3sFIezwEaZWhT0
https://drive.google.com/drive/folders/1bhXxg6jwUAsWX9nI_AYv0R3WNagM883f?fbclid=IwAR21SKYCeblPdGQmW0S0vN_IADyFjOtWLV_PSgniUJdrJ3sFIezwEaZWhT0

7. Signal transduction: principles, pathways, and processes, Cold Spring Harbor Laboratory Press,
2014
8. Gerald Karp: Cell and Molecular Biology, 6th Edition, Publisher: John Wiley&Sons, 2010

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Consideratii de manipulare si sigurantd | Activitatile de laborator vor fi 2 ore

in laboratorul de culturi celulare. Tehnica | introduse prin prezentarea

aseptica si minimizarea aerosolilor. bazelor teoretice si al

2. Metode si materiale folosite in principiilor metodelor 2 ore

laboratorul de culturi celulare animale, folosite. Studentii lucreaza

obtinerea mediilor de cultura. individual sau In grupe mici,

3. Realizarea culturii de celule HEK293T. | sintetizdnd 1in caietul de 2 ore

4-5. Pasajul celulelor. Realizarea culturii | laborator si rapoarte etapele 4 ore

de celule secundare. Crioprezervarea. parcurse respectiv rezultatele

6. Test de viabilitate be baza colorarii cu | obtinute $i evaluarea 2 ore

Tryphan Blue. Determinarea numarului acestora.

celulelor prin hemocitometrie.

7. Determinarea citotoxicitdtii unor 2 ore

compusi bioactivi in culturi de HEK293T

8-9. Determinarea functiei mitocondriale 4 ore

prin testul MTT.

10-11. Determinarea degradarii de ADN 4 ore

prin apoptoza

12-14. Recapitulare si sinteza. Elaborarea 4 ore

rapoartelor stiintifice.

Bibliografie

1. Mikléssy Ildiko: Culturi celulare si tesuturi: Note de curs, 2019 (format electronic)
https://drive.google.com/drive/folders/1bhXxg6jwUAsWX9nl AYvOR3WNagM883f?fbclid=IwA
R21SKYCeblPdAdGOMWOSOVN _TADyFjOtWLV_PSgniUJdr]3sFlezwEaZWhTO

2. Gyun Min Lee, Helene Faustrup Kildegaard: Cell Culture Engineering: Recombinant Protein
Production, John Wiley & Sons, 2019, (1 buc)

3. Cornelia Kasper, Verena Charwat, Antonina Lavrentieva: Cell Culture Technology Springer
International Publishing, 2018, (1 buc)

4. Mirancea Nicolae, Doina Nicolae: Ultrastructura celulelor si tesuturilor, Ars Docendi, 2011, (1 ex)

5. Kis Erika: Szovettani gyakorlatok, (Lucrari de laborator de histologie), Erdélyi Tankdnyvtanacs,
2004, (5 buc)

Bibliografie recomandata

6. Amanda Capes-Davis, R. Ian Freshney, Freshney's Culture of Animal Cells: A Manual of Basic
Technique and Specialized Applications, 8th Edition, Wiley-Blackwell, 2021

7. Cheryl D. Helgason, Cindy L. Miller: Basic Cell Culture Protocols, in: Springer Protocols, 4th
Edition, Publisher: Humana Press., 2013

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Culturi celulare si tesuturi este corelata cu cerintele actuale ale biotehnologiilor medicale
si farmaceutice, oferind competente practice esentiale pentru lucrul cu celule si tesuturi in vitro.
Continuturile sale sustin formarea specialistilor capabili sd aplice aceste tehnici in cercetare, productie
de bioproduse, testare toxicologica si terapii celulare.
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https://drive.google.com/drive/folders/1bhXxg6jwUAsWX9nI_AYv0R3WNagM883f?fbclid=IwAR21SKYCeblPdGQmW0S0vN_IADyFjOtWLV_PSgniUJdrJ3sFIezwEaZWhT0
https://drive.google.com/drive/folders/1bhXxg6jwUAsWX9nI_AYv0R3WNagM883f?fbclid=IwAR21SKYCeblPdGQmW0S0vN_IADyFjOtWLV_PSgniUJdrJ3sFIezwEaZWhT0
https://www.wiley.com/en-gb/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AAmanda+Capes-Davis

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Realizarea activitdtilor de laborator, sustinerea rapoartelor de activitate din cadrul lucrarilor de
laborator si al testelor de verificare pe parcurs. Prezenta la lucrarile practice este obligatorie si
reprezintd o conditie pentru promovarea lucrarilor de laborator. Recuperarea absentelor poate fi
realizata potrivit criteriilor determinate de titularul activitatilor de laborator.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare | 10.3. Pondere din
nota finald
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor si | Verificare pe parcurs 10%
capacitatea de utilizare a (lucrari scrise)
acestora 1n intelegerea si Examen oral/scris 50%
solutionarea unor probleme.
10.5. | Laborator | Argumentarea metodelor Verificare pe parcurs pe
folosite si a rezultatelor baza rapoartelor elaborate. 40%
obtinute.

10.6. Standard minim de performanta

Notiuni de baza. Structura si functia celulei si al organitelor. Structura celulei animale. Scopul
realizarii culturilor de celule de mamifer, avantaje si dezavantaje. Definitii: culturi celulare primare,
linii celulare. Tipuri de culture celulare, tehnici de baza si conditii de cultivare. Ciclul de crestere a
celulelor in cultura. Tehnici de separare a celulelor. Determinarea viabilitatii si tehnici de
determinarea a citotoxicitdtii. Sisteme de expresie a proteinelor recombinate, tipuri si componente.
Tipuri si metode de transfectie celulard. Aplicatii ale culturilor celulare, exemple.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ. Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Inginerie genetica

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Csat6-Kovacs Erika, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar

laborator Dr. Csato-Kovacs Erika, sef lucr.

proiect

practica
2.5. Anul de studiu| T 2.6, Semestrul | 5 |~ Fomade | |5 8 Tipul disciplinei| DOB

verificare
2.9. ri 2.10. Categori 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg pp |17 dcizceilg)?inZi - dcizgil;hnei CBMBOO031
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 5 |Dincare:3.2.curs | 3 |3.3. laborator 3
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 84 | Din care: 3.5. curs | 42 | 3.6. laborator 42
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 6
3.8. Total ore pe semestru 168
3.9. Total ore studiu individual 84
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 30
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
d) Tutoriat -
e) Examinari 4
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Intelegerea si insusirea de concepte, teorii.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 25 studenti, dotata cu tabla,

videoproiector, ecran §i acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Laborator de inginerie genetica, cu 12 locuri de munca,

cu dotare corespunzatoare tematicii.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

societatii.

Studentul/absolventul disciplinei Inginerie genetica detine cunostinte solide despre
principiile, tehnologiile si aplicatiile modificarii materialului genetic al organismelor vii.
Intelege structura si functiile ADN-ului recombinant, mecanismele de clonare molecular3,
expresie genica si editare geneticd, precum si instrumentele moderne utilizate in biologia
sinteticd. De asemenea, cunoaste aspectele etice, biosecuritare si legale asociate cu
manipularea genetica, intelegand impactul acestor tehnologii asupra sanatatii, mediului si

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd tehnici avansate de manipulare a materialului genetic, precum
izolarea, insertia, amplificarea si expresia genelor in diferite sisteme biologice (procariote
si eucariote). Este capabil sa proiecteze si sa realizeze experimente de inginerie genetica
folosind instrumente moderne (PCR, electroforeza, clonare, secventiere, CRISPR-Cas9),
interpretand rezultatele obtinute cu rigoare stiintificad. De asemenea, integreaza conceptele
teoretice cu practica de laborator pentru a dezvolta aplicatii biotehnologice in domenii
precum medicina moleculard, agricultura si industria farmaceutica.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul isi desfdsoara activitatea cu un inalt grad de responsabilitate
profesionald, respectand regulile de bioetica, biosecuritate si confidentialitate a datelor
genetice. Manifesteaza autonomie in planificarea si realizarea experimentelor, in
documentarea stiintifica si In prezentarea rezultatelor. De asemenea, demonstreaza
capacitatea de a evalua riscurile si beneficiile asociate interventiilor genetice, asumandu-si
decizii informate si responsabile 1n activitatile de cercetare si inovare biotehnologica.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Intelegerea si interpretarea aspectelor teoretice si aplicative referitoare la
tehnicile moderne de inginerie genetica. (Insusirea si dobandirea
deprinderilor si competentelor necesare evaludrii impactului asupra
ingineriei genetica).

7.2. Obiectivele specifice

Cunoasterea metodelor folosite in biotehnologiile moderne, prin exemple
ale aplicatiilor folosite in diferite domenii: agricultura, industrie si
medicina.

Cunoasterea bazelor tehnologiei de ADN recombinat si posibilitdtile de
aplicare industriala ale acestora.

In decursul practicilor de laborator, viitorii specialisti in ingineria
genetica vor insusi tehnici moleculare de ultima ora, care stau la baza
proceselor biotehnologice aferente specializarii.

Dezvoltarea gandirii creative si de sinteza pentru aplicarea cunostintelor

fundamentale.
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8. Continuturi

8.1. Curs

1. Bazele tehnicilor de inginerie genetica.
Clonarea moleculara.

2. Enzime utilizate in tehnologia de ADN
recombinat.

3. Tehnici de hibridizare.

4. Variante ale tehnicii PCR (reactia in lant a
polimerazei); Reactia de polimerizare in lant de
ADN monitorizata in timp real (Real-Time
PCR).

5. Vectori de clonare (plasmide, bacteriofagi,
cosmide).

6. Strategii de clonare. Constructii de ADN
recombinant

7. Secventierea ADN.

8. Mutageneza.

9. Expresia heterologd a proteinelor in sisteme
procariote si eucariote I.

10. Expresia heterologa a proteinelor 1n sisteme
procariote si eucariote I1.

11. Utilizarea si importanta organismelor-model
in cercetare.

12. Metoda etalarii fagice - phage display.
Sisteme de drojdii two-hybrid.

13. Sistemele de recombinare situs-specifice in
ingineria genetica.

14. Aplicatia si limitele terapiei genice.

Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

Prelegere clasica in care se 3 ore
insereaza studii de caz.
Realizarile practice 3 ore
relevante pentru
intelegerea fenomenelor 3 ore
sunt prezentate PPT si sub 3 ore
forma de filme scurte, ori
animatii.

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

Bibliografie

1. Csato-Kovacs Erika, Inginerie genetica, 2019, note de curs in format electronic
https://drive.google.com/open?id=10ZMbp8i2eh-zQUcHquUxBy7PZshoJVEu

Academiei Romane, 2011 (1 ex.)

and Company, 2001 (1 ex.)

6. Bibliografie recomandata (online)

2. Clark, David P, Molecular biology, London, Academic Press, 2019 (1 ex.)
3. Zarnea, G., Dictionar de microbiologie generala si biologie moleculara, Bucuresti: Editura

4. Watson, J. D.- Gilman, M. -Witkowski, J. - Zoller, M., Recombinant DNA, W.H. Freeman

5. Gyun Min Lee, Helene Faustrup Kildegaard, Cell Culture Engineering: Recombinant Protein
Production (Advanced Biotechnology), Wiley-VCH, Weinheim, 2020 (1 ex.)

7. Nyitray, L. (szerk.), Géntechnoldgia és fehérjemérnokség (Ingineria genetica si proteica),
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Elektronikus jegyzet (curs electronic), Budapest, 2013.
8. Manuela Curticapean: Tehnici de biologie moleculara si genetica, University Press Targu-

Mures, 2016.
8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii
1. Baze teoretice: Eliminarea genelor de interes La inceputul fiecarui 3 ore
din E. coli K12. laborator cadrul didactic va
2-3. Fermentarea glicerinei cu tulpinile face o scurta prezentare a 6 ore
modificate de E. coli K12. temei si a metodelor
4-5. Izolarea ARN din tulpinile modificate si folosite, dupa care fiecare 6 ore
transcrierea acestuia prin RT-PCR. student lucreaza individual
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https://drive.google.com/open?id=10ZMbp8i2eh-zQUcHquUxBy7PZshoJVEu

6-7. Analiza expresiei genice in tulpinile
modificate prin qPCR. Interpretarea rezultatelor.

sau 1n grupe mici,
sintetizand in caietul de

dilutiei.

8-9. Analiza refoldarii proteinelor prin metoda

laborator etapele parcurse
respectiv rezultatele

10-12. Separarea proteinelor prin SDS-PAGE.

obtinute si evaluarea

13-14. Recapitulare si sinteza. Elaborarea
rapoartelor stiintifice.

acestora.

6 ore

6 ore

6 ore

6 ore

Bibliografie

1. Balint Emese-Eva, Csato-Kovacs Erika, Miklossy Ildiko: Molekuléris technikak, Gyakorlati
jegyzet mérndk hallgatoknak, (Tehnici moleculare, Indrumar de laborator pentru studenti la
inginerie), Editura T3, Sfantu Gheorghe, 2022, ISBN 978-606-95430-2-63.
https://drive.google.com/open?id=10ZMbp8i2eh-zQUcHquUxBy7PZshoJVEu

2. Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-II-III), Cold Spring Harbour Laboratory
Press, New York, 2001 (1 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Inginerie genetica este direct corelata cu cerintele comunitatii stiintifice internationale si
ale pietei biotehnologice moderne, unde competentele de modificare genetica sunt esentiale pentru
inovare. Cunostintele si abilitatile dobandite sunt aplicabile in laboratoare de cercetare, industrie
farmaceutica, centre de diagnostic molecular si unitati de dezvoltare a organismelor modificate
genetic. Continuturile disciplinei sunt in deplind concordanta cu asteptarile angajatorilor si ale
asociatiilor profesionale din domeniul biotehnologiilor, sustindnd formarea specialistilor capabili sa
opereze cu tehnologii genetice de ultima generatie.

10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Realizarea activitdtilor de laborator, sustinerea verificarii cunostintelor din cadrul lucrarilor de
laborator si al testului de verificare pe parcurs. Prezenta 100% in cazul laboratoarelor, minim 70%
prezenta la curs, respectiv o nota de minim 6 la evaluarea la laborator pentru prezentare la examen.
Notele obtinute la testele scrise pe parcurs trebuie sa fie intotdeauna cel putin 5, iar media testelor sa
fie minim 7. Recuperarea activitatilor se realizeaza conform regulamentului de studii in vigoare.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

obtinute.

de laborator, proba practica.

10.4. Curs Temeinicia cunostintelor | Media testelor scrise pe parcurs 80%
si capacitatea de utilizare a | (in cazul in care studentul
acestora 1n intelegerea si accepta nota recomandata)
solutionarea unor Media testelor scrise pe parcurs 10%
probleme. (in cazul in care studentul nu
accepta nota recomandata)
Examen scris/oral (in cazul in 70%
care studentul nu accepta nota
recomandata)
10.5. | Laborator | Argumentarea metodelor | Evaluare pe parcurs a activitagii
folosite si a rezultatelor la laborator, notarea caietului 20%
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https://drive.google.com/open?id=10ZMbp8i2eh-zQUcHquUxBy7PZshoJVEu

10.6. Standard minim de performanta

Enzime utilizate in tehnologia de ADN recombinat. Strategii de clonare.
Expresia heterologa a proteinelor 1n sisteme procariote si eucariote.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Csato-Kovacs Erika, sef lucr. Dr. Csato-Kovéacs Erika, sef lucr.
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Stiinta Afacerilor

2.1. Denumirea disciplinei

Managementul si marketingul produselor
biotehnologice

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Szécs Attila, lect. univ.

2.4. Titularul(ii) activitatilor de seminar
laborator
proiect Dr. Szocs Attila, lect. univ.
practica
2.5. Anul de studiu| T 2.6, Semestrul | 5 |~ FOmmade | |5 8 Tipul disciplinei| DOP
verificare
2.9. Catego'riail DD 2.10. C.ate'go'ria' _|2.11. Qodpl o CBGM0901
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar Adevore pe 4 | Din care: 3.2. curs 2 | 3.3. proiect 2
saptamana
34 :FOt? lworeA: din planul de 56 | Dincare: 3.5.curs | 28 |3.6. proiect 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invitimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
d) Tutoriat 3
e) Examinari 3

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Sala de curs cu capacitatea de 15-20 studenti, dotata cu tabla,
videoproiector, ecran si acces la internet.

5.2. De desfasurare a proiectului

grupa de lucru.

Sald de seminar cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

biotehnologice.

Studentul/absolventul disciplinei Managementul si marketingul produselor biotehnologice
dobandeste cunostinte despre principiile managementului strategic si operational aplicate n
industria biotehnologica. Intelege etapele dezvoltirii unui produs biotehnologic — de la
cercetare si prototipare pana la productie, reglementare si comercializare. De asemenea,
cunoaste strategiile de pozitionare pe piatd, analiza competitiei si tendintele actuale ale pietei

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd instrumente de analizd economica, planificare si promovare a
produselor biotehnologice, utilizind modele moderne de business si marketing digital. Este
capabil sa elaboreze planuri de afaceri, studii de fezabilitate si campanii de comunicare
pentru produse inovative. De asemenea, integreaza conceptele de sustenabilitate, etica si
reglementare in managementul proiectelor biotehnologice.

si autonomie

>

Responsabilitate

de management biotehnologic.

Studentul/absolventul manifesta responsabilitate in luarea deciziilor strategice si etice In
contextul afacerilor biotehnologice. Lucreaza autonom sau in echipe multidisciplinare
pentru dezvoltarea si implementarea strategiilor de piata. De asemenea, isi asuma
responsabilitatea pentru promovarea inovatiei, transparentei si sustenabilitatii in activitatile

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Cursantii vor trebui sa Tnsugeasca conceptele de baza a unui proiect, pe
baza carora vor trebui s realizeze un proiect. Cursantii vor trebui sa
insugeasca conceptele managementului si marketingului aplicat intr-un

proiect.

7.2. Obiectivele specifice

Materia face o incursiune pe langa cunostintele cu caracter metodic si
technic Intr-o noud viziune a managementului proiectelor. Conform
acestei noi viziuni proiectele sant considerate instrumentele realizarii
strategiilor, care fac posibile schimbadrile din cadrul intreprinderii.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

Ciclul managementului de proiect Expunere: descriere, 2

Etapele ciclului de proiect explicatii, exemple 2

Scopurile proiectului practice, demonstratii, 2

Studiu de situatie discutii pe studii de caz. 2
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Diagrama Gantt

Studiu de problema

Plan de marketing

Studiu strategic

Planificarea bugetului — tipuri de cost

Planificarea bugetului — tipuri de cost

Structura bugetului

Realizarea bugetului

Evaluarea propunerii de proiect

NN N[NNI

Buget

Bibliografie

Szdes Attila, Managementul si marketingul produselor biotehnologice, curs electronic, 2019
https://drive.google.com/drive/folders/1vxmIU-WoOfsVy0_1-plonmg9zI TwNOIl?usp=sharing
Gorég Mihaly, Introdutie in managementul de proiect, Editura AULA, 2001

Philip Kotler, Kevin Lane Keller: Marketingmenedzsment, Akadémiai Kiado, 2012.

Philip Kotler, Managementul Marketingului.Teora. 2008.

8.4. Proiect Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Alegerea temei de proiect Aplicatie coordonata, 2

Analiza temei alese explicatii, exemplificari.

2
Definirea obiectivelor diferitelor teme 2
Identificare sarcinilor concrete pentru planificare 2
proiectului

\S}

WBS

N

Identificarea struturii diferitelor sarcini, si
alocarea sarcinilor

Structurarea problemelor

Strucurarea obiectivelor

SWOT

Planificarea bugetului

Planificarea bugetului

Definitivare bugetului

Definivitarea structurii proiectelor

NN NN

Definivitarea structurii proiectelor

Bibliografie

Szdces Attila, Managementul si marketingul produselor biotehnologice, note de curs in format
electronic, 2019

https://drive.google.com/drive/folders/1vxmIU-WoOfsVy0_1-plonmg9zI TwNOIl?usp=sharing
Palvolgyi Lajos: A guide to the project management body of knowledge, Akadémiai Kiado, 2013
Philip Kotler: Marketing de la A la Z: 80 concepte pe care trebuie sa le cunoasca orice manager,
Editura Codecs, 2004.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Managementul si marketingul produselor biotehnologice raspunde nevoilor pietei si
cerintelor industriei moderne, pregatind studentii pentru activitati de coordonare, comunicare si
valorificare economica a rezultatelor cercetarii. Continuturile sale sustin dezvoltarea competentelor
manageriale necesare in startup-uri, laboratoare si companii biotehnologice.
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https://drive.google.com/drive/folders/1vxmIU-WoOfsVy0_l-plonmg9zITwN0Il?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1vxmIU-WoOfsVy0_l-plonmg9zITwN0Il?usp=sharing

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Respectarea normelor de eticd academica si a regulilor de conduita 1n activitatile didactice.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate | 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finala

10.4. Curs 30%

10.5. | proiect 70%

10.6. Standard minim de performanta

intelegerea conceptelor fundamentale:

Studentul trebuie sa cunoasca etapele ciclului de management de proiect, elementele esentiale ale
planului de marketing si structura unui buget de proiect biotehnologic.
Aplicarea cunostintelor teoretice in practica:

Trebuie sd poatd elabora un plan de proiect complet (inclusiv analiza SWOT, WBS, diagrama Gantt
si bugetul), bazat pe o tema relevantd din domeniul biotehnologic.
Competente de analiza si sinteza:

Studentul este capabil sa identifice si sa formuleze obiectivele unui proiect, sd analizeze problemele
si sd propuna solutii fezabile Tn context managerial si de piata.
Capacitatea de planificare si organizare:

Trebuie sd demonstreze aptitudinea de a structura activitatile proiectului, de a estima resursele si
costurile, si de a planifica implementarea acestuia Tn mod coerent.
Abilitati de comunicare profesionala:

Studentul trebuie sa fie capabil sd prezinte si sd argumenteze in mod clar, logic si documentat
propunerea de proiect, utilizand terminologia specificd domeniului managementului biotehnologic.
Etica si responsabilitate profesionala:

Respectarea principiilor de integritate academica si aplicarea bunelor practici in managementul si
promovarea produselor biotehnologice.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Szécs Attila, lect. univ. Dr. Szécs Attila, lect. univ.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Microbiologie aplicata

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Mathé Istvan, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar

laborator Dr. Fiko6 Robert, asist. univ.

proiect

practica
2.5. Anul de studiu| III |2.6. Semestrul 5 2.7 Fo@a - E |2.8. Tipul disciplinei | DOP

verificare
2.9. ri 2.10. Categori 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg ps | *1° dcizceilg)?inZi - dcizgil;hnei CBFBO591
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 5 |Dincare:3.2.curs | 3 |3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 70 | Dincare: 3.5.curs | 42 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 6
3.8. Total ore pe semestru 168
3.9. Total ore studiu individual 98
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 35
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 35
d) Tutoriat -
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 15-20 studenti, dotata cu tabla,
videoproiector, ecran si acces la internet.

de lucru.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din grupa

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Microbiologie aplicata cunoaste principiile fundamentale
ale utilizarii microorganismelor in scopuri biotehnologice industriale si medicale. Intelege
procesele microbiene implicate in producerea de enzime, antibiotice, biopolimeri si alte
substante cu valoare economica. De asemenea, cunoaste tipurile de fermentatii si metodele
de control al parametrilor microbiologici si biochimici in sistemele de productie.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd tehnici de cultivare, selectie si optimizare a tulpinilor
microbiene pentru procese industriale. Este capabil sd opereze echipamente specifice
(fermentatoare, bioreactoare, sisteme de aerare si sterilizare) in conditii de siguranta. De
asemenea, adapteaza procedeele tehnologice 1n functie de scopul biotehnologic,
demonstrand capacitatea de a corela biologia microorganismelor cu aplicatiile practice.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul desfdsoara activitatile experimentale cu rigoare si responsabilitate,
respectand normele de biosecuritate si etica profesionala. Manifesteaza autonomie in
planificarea si realizarea lucrérilor de laborator, precum si in interpretarea critica a
rezultatelor. De asemenea, 131 asuma responsabilitatea pentru aplicarea sustenabila a
biotehnologiilor microbiene si pentru reducerea impactului asupra mediului.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Cunoasterea potentialului folosirii microorganismelor 1n industrie (ca
disciplinei biocatalizatori, ca produs final sau surse de gene/enzime) si a
aplicabilitatii acestora pe scara industriala

7.2. Obiectivele specifice | Cunoasterea si intelegerea proceselor si mecanismelor intalnite la diferite
grupuri de microorganisme, care stau la baza unor procese industriale

8. Continuturi

baza diferitelor aspecte practice

scurte, ori animatii.

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp
alocat / Observatii

C1. Metabolismul microbian: Fermentatie Prelegere clasica, studii de 3

C2. Metabolismul microbian: Respiratia celulara | caz; Realizdrile practice 3

C3. Metabolismul microbian: Fotosinteza aeroba | relevante pentru intelegerea 3

si anaeroba fenomenelor sunt prezentate

C4. Clasificarea proceselor biotehnologice pe PPT si sub forma de filme 3
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C5-C6. Dezvoltarea tulpinilor utilizate in
procesele industriale prin metode clasice si
genetice moderne

C7.Producerea de vaccinuri impotriva unor boli
umane

C8. Bioconversie, detoxificare: valorificarea
ligninei, celulozei si a hemicelulozei;

C9. Producerea de vitamine si compusi
farmaceutici; rolul microorganismelor
modificate genetic.

C10-11. Biocoroziune. Consortii microbiene
pentru degradarea plasticului

C12-13. Utilizarea microorganismelor in
industria miniera (bioleaching)

C14. Formarea si tratarea apelor acide de mina

6

3

Bibliografie

1. Mathé Istvan, Alkalmazott mikrobiologia, 2019, elektronikus jegyzet (Microbiologie aplicata,

note de curs In format electronic)

https://drive.google.com/open?id=1k4NEdcN6rG8TCKG6-HIw1DrJrzyaYe3q

2. El-Mansi, E!M.T. (ed.): Fermentation microbiology and biotechnology. CRC Press, Boca

Raton, FL New York, 2012. (1 exemplar)

[98)

Ivanov V., Boca Raton FL. Environmental microbiology for engineers. CRC Press, 2016.

4. Németh A. Ipari mikrobioldgia. Typotex Kiadé, Budapest, 2011. (1 exemplar)

(http://www .tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 NemethA Ipari-

mikrobiologia/mikrobiologia-1.pdf.)

5. Okafor N.: Environmental microbiology of aquatic and waste systems, Springer, Dordrecht

New York, 2011. (1 exemplar)

6. Pratyoosh, Sh. Applied Microbiology and Bioengineering, Academic Press, 2019. (1

exemplar)

7. Saxena, S. Applied Microbiology, Springer India, 2015. (1 exemplar)

™

Volodymyr, I. Environmental microbiology for engineers. CRC Press, 2016. (1 exemplar)

9. Wilson, B, Sahm, H., Stahmann, K-P., Mattheos, K. Industrial microbiology. Wiley-VHC,

2020. (1 exemplar)

10. Zarnea, G, Popescu O. V.: Dictionar de microbiologie generala si biologie molecular. Editura
Academiei Romane, Bucuresti, 2011. (1 exemplar)

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp
alocat/ Observatii

Studiul incarcaturii microbiene din aerul interior La inceputul fiecarui 4

si exterior laborator cu prezenta fizica

Studiul microbiologic al apelor si testarea a studentilor cadrul didactic 4

rezistentei la antibiotice a bacteriilor izolate va face o scurtd prezentare a

Studiul incarcaturii microbiene a diferitelor temei si a metodelor 4

suprafete folosite, dupa care fiecare

Evaluarea in laborator a actiunii dezinfectantilor | student lucreaza individual 4

asupra unor microorganisme utilizate in industrie sau in grupe mici,

Izolarea si purificarea unor tulpini bacteriene sintetizand in caietul de 4

utilizabile In descompunerea microbiand a laborator etapele parcurse

celulozei respectiv rezultatele

Studierea efectului asupra bacteriilor a unor obtinute si evaluarea 2

fungi producatoare de antibiotice acestora

Studiul actiunii inhibitoare a unor ioni metalici 6

asupra inmultirii microorganismelor utile.
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https://drive.google.com/open?id=1k4NEdcN6rG8TCKG6-HIw1DrJrzyaYe3q

Metode de selectare si izolare a unor bacterii
rezistente la metale toxice.

Bibliografie

1. Mathé Istvan: Kornyezeti és alkalmazott mikrobiologia laborgyakorlatok 2019, elektronikus
jegyzet (Lucrari practice de microbiologie aplicata, format electronic)
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1k4NEdcN6rG8TCKG6-HIw1DrJrzyaYe3q

2. Németh A. Ipari mikrobiolégia. Typotex Kiadé, Budapest, 2011. (1 exemplar)
(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 NemethA_Ipari-
mikrobiologia/mikrobiologia-1.pdf.)

3. Pratyoosh, Sh. Applied Microbiology and Bioengineering, Academic Press, 2019. (1 exemplar)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Microbiologie aplicata este in concordanta cu asteptarile comunitatii stiintifice si
industriale, unde procesele microbiene au un rol esential in productia biotehnologica. Cunostintele si
competentele dobandite permit absolventilor s lucreze in laboratoare, industrie farmaceutica,
biotehnologica si agroalimentara, contribuind la dezvoltarea unor tehnologii inovatoare bazate pe
microorganisme.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de | 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor i capacitatea Verificare pe 10%
de utilizare a acestora in intelegerea si parcurs
solutionarea unor situatii Examen 65%
10.5. | Laborator | Argumentarea metodelor folosite si a 25
rezultatelor obtinute

10.6. Standard minim de performanta

e Cunostinte legate de metabolismul si inmultirea la scard industriald a microorganismelor.
o Cunostinte generale legate de utilizarea microorganismelor in industrie.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Mathé Istvan, conf. univ. dr. Fiko Robert, asist. univ.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_NemethA_Ipari-mikrobiologia/mikrobiologia-1.pdf
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_NemethA_Ipari-mikrobiologia/mikrobiologia-1.pdf

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Micropropagare

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Balazs Marta, drd., asist. univ.
proiect
practica
. 2.7. Forma de . C
2.5. Anul de studiu| III |2.6. Semestrul 5 . 2.8. Tipul disciplinei| DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DD 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBMB0251
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numa .
vurriar fi evore pe 4 | Din care: 3.2. curs 3 3.3. laborator 2
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
R © ? vor? 1 planut €e 70 | Din care: 3.5.curs | 42 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 70
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 25

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
d) Tutoriat 10
e) Examinari 5

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Insusirea modului de lucru in laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 25 studenti, dotatd cu tabla,

videoproiector, si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din grupa

de lucru (max. 12) echipat cu aparatura necesara micropropagarii
si altor tehnici de biotehnologii vegetale.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Micropropagare dobandeste cunostinte teoretice si
practice despre principiile culturilor vegetale in vitro si metodele de multiplicare a plantelor
in conditii sterile. Intelege rolul factorilor fiziologici, biochimici si de mediu in regenerarea
si diferentierea tesuturilor vegetale. De asemenea, cunoaste aplicatiile micropropagarii in
conservarea biodiversitatii, ameliorarea plantelor si producerea materialului biologic curat
din punct de vedere fitosanitar.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica tehnici de culturd in vitro pentru initierea, multiplicarea si
aclimatizarea plantelor, utilizand medii nutritive, fitohormoni si conditii controlate de
lumina si temperatura. Este capabil sd lucreze cu echipamente specifice (hote laminara,
autoclave, camere de crestere) si sa aplice metode de sterilizare, inoculare si transfer al
explantelor. De asemenea, adapteaza procedurile n functie de specie si obiectivul
biotehnologic, demonstrand competenta practica si precizie.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul isi desfagoard activitatea experimentald cu rigoare si atentie,
respectand normele de biosecuritate si protectie a mediului. Manifesteaza autonomie in
planificarea si realizarea etapelor de micropropagare, precum si in evaluarea succesului
multiplicarii vegetale. De asemenea, demonstreaza capacitatea de a aplica principiile de
sustenabilitate si eticd profesionald 1n utilizarea resurselor biologice si in conservarea
patrimoniului vegetal.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Sa inteleagd mecanismele functionale vegetale si nivelele lor de
manipulare
Prezentarea tehnicilor de micropropagare ca metode neconventionale de

multiplicare si a substratului de cultura utilizat in multiplicarea in vitro la
diverse specii de plante, precum si punerea in evidenta a avantajelor
micropropagarii fata de metodele clasice de multiplicare utilizate.

7.2. Obiectivele specifice

Dobandirea de competente in micropropagare pentru obtinerea de
haploizi, suspensii de celule, tehnica ADN-lui recombinant, transformare
geneticd, detectarea si identificarea plantelor transgenice, precum si
evaluarea riscurilor asociate plantelor transgenice si a produsilor derivati
cu scopul de a asigura unele cunostinte generale asupra celor mai
importante probleme ale biotehnologiilor vegetale.

8. Continuturi
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8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Notiuni de biotehnologie vegetala Prelegere clasica. 3 ore
2-3-4. Medii de cultura in vitro Realizarile practice 9 ore
5-6-7-8. Etapele micropropagarii relevante pentru 12 ore
9. Bazele tehnologiei genetice la plante. ADN intelegerea fenomenelor
recombinant, etapele recombindrii in vitro sunt prezentate in forma de 3 ore
10. Transformarea genetici la plante. Metode PPT si sub forma de filme 3
directe si indirecte. scurte, ori animatii. ore
11. Strategii transgenice I: rezistenta la stres 3 ore
12. Strategii transgenice II: modificarea

. . 3 ore
metabolismului
13. Strategii transgenice III: plante bioreactoare 3 ore
14. Evaluarea riscului referitor la plantele
transgenice si la produsii derivati, legislatia 3 ore

biotehnologiilor vegetale

Bibliografie

Balint Emese-Eva, Novényi sejttenyésztés, 2020, elektronikus jegyzet (Micropropagare, note de curs

in format electronic)

https://drive.google.com/open?id=1 MxitmxOgen3H-rinlpxIN g bTqzkgEKS5

° Balazs, E., Dudits, D. Molekularis novénybioldgia (Biologie vegetald moleculard). Ed.
Akadémiai, Budapesta, 1999 (3 ex)
° Dudits, D., Heszky, L. Novényi biotechnologia €és géntechnoldgia (Biotehnologii vegetale si
genetice). Ed. Agroinform. Budapesta, 2003 (5 ex)
° Plant cell culture protocols. — New York: Humana Press, 2018 (1 ex)
8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1.Vizita la horticultura, precum si la laboratorul La inceputul fiecarui

) ’ . . 3 ore
de micropropagare laborator cadrul didactic va
2.Echipamente de laborator pentru face o scurta prezentare a
micropropagare. Stabilirea unei medii controlate, temei si a metodelor 3 ore
proceduri de sterilizare. folosite, dupa care fiecare
3-4. Pregitirea mediilor de culturd, solutii stoc student lucreaza individual 6 ore
5-6. Pregatirea conditiilor de starter pentru sau in grupe mici, 6
micropropagare. Selectarea plantelor separate. sintetizand in caietul de ore
7-8. Pregatirea etapei de multiplicare, a laborator etapele parcurse 6
mediului, a pasaju]ui_ respectiv rezultatele ore
9-10. Pregatirea fazei de inradacinare obtinute si evaluarea 6 ore
11-12. Aclimatizare acestora. 6 ore
13. Prelucrarea rezultatelor, evaluare 3 ore
14. Evaluarea referatelor la sfarsitul semestrului, 3 ore

prezentarea lor

Bibliografie

1. Balazs Marta, Novényi biotechnologia, laborgyakorlat segédlet, 2020 (Indrumare,

Micropropagare, format electronic)

https://drive.google.com/open?id=1 MxitmxOgen3H-rinlpxIN g bTqgzkgEKS5

2. Balazs, E., Dudits, D. Molekularis novénybioldgia (Biologie vegetald moleculard). Ed.

Akadémiai, Budapesta, 1999 (3 ex)

3. Dudits, D., Heszky, L. Novényi biotechnologia €és géntechnoldgia (Biotehnologii vegetale si

genetice). Ed. Agroinform. Budapesta, 2003 (5 ex)

4. Plant cell culture protocols. — New York: Humana Press, 2018 (1 ex)
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https://drive.google.com/open?id=1MxjtmxOgn3H-rinIpxlN_g_bTqzkqEK5
https://drive.google.com/open?id=1MxjtmxOgn3H-rinIpxlN_g_bTqzkqEK5

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Micropropagare este aliniata la cerintele comunitatii stiintifice si ale angajatorilor din
domeniul biotehnologiilor vegetale si agriculturii moderne. Continuturile sale teoretice si aplicative
contribuie la formarea specialistilor capabili sd integreze tehnologiile de cultura in vitro in ameliorare,
conservare si productie vegetald. Disciplina sprijind dezvoltarea unei gandiri biotehnologice orientate
spre sustenabilitate si inovatie.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 100% in cazul laboratoarelor, minim 80% prezenta la curs, respectiv o notd de minim 6 la
evaluarea la laborator pentru prezentare la examen. Recuperarea activitatilor se realizeaza conform
regulamentului de studii Tn vigoare.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare | 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din
nota finald
10.4. Curs insusirea notiunilor Media testelor scrise pe parcurs (in 70%
teoretice predate la curs cazul in care studentul accepta nota
-capacitatea de a aplica recomandata)
notiunile invatate la Test (in cazul in care studentul nu
probleme simple accepta nota recomandata) 10%

Examen oral (in cazul in care
studentul nu accepta nota
recomandata) 60%

10.5. | Laborator | insugirea metodologiei, Prezentarea si evaluarea referatelor 30%
conceptelor si tehnicilor de
cercetare In domeniul
micropropagarii
-argumentarea metodelor
folosite si a rezultatelor
obtinute

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea etapelor micropropagarii.
Cunoasterea functiei celor mai importante hormoni dintr-o planta.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr. Balazs Marta, drd., asist. univ.
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

Stiinte alimentare

2.1. Denumirea disciplinei

Tehnologii in industria fermentativa

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Conf. dr. ing. Salamon Rozalia Veronika

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Conf. dr. ing. Salamon Rozalia Veronika
proiect
practica
2.5. Anul de studiu| 111 |2.6. Semestrul | 5 |>7-Fommade | 15 ¢ Tipul disciplinei | DOP
verificare
2.9. Catego'riail DS 2.10. C.ate'go'ria' _ 211 Qodpl o CBMAO771
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 4 |Dincare:3.2.curs | 2 |3.3. laborator ,
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 28 | Dincare: 3.5.curs | 28 | 3.6. laborator -
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 112
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 45
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 45
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -
d) Tutoriat 20
e) Examinari 2
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Microbiologie generala

4.2. de competente Cunostinte de Chimie generala, Chimie organica, Biochimie.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotatd cu tabla

interactiva si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Laborator cu dotarea specifica, avand cel putin 12 locuri pentru

realizarea experimentelor.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Tehnologii in industria fermentativa dobandeste cunostinte
teoretice si aplicative privind procesele tehnologice specifice industriilor bazate pe
fermentatie (bere, vin, produse lactate, panificatie, bioetanol etc.). Intelege mecanismele
biochimice implicate in fermentatie, rolul microorganismelor (drojdii, bacterii, mucegaiuri)
si al enzimelor in transformarea materiilor prime. De asemenea, cunoaste principiile de
control al calitatii, igiena, sigurantd alimentard si sustenabilitate Tn cadrul proceselor
fermentative.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica metode tehnologice specifice proceselor fermentative,
utilizand echipamente adecvate pentru cultivarea microorganismelor, fermentare, separare
si stabilizare a produselor. Este capabil sa monitorizeze si sd optimizeze parametrii fizico-
chimici si microbiologici ai proceselor, precum si sa adapteze conditiile tehnologice in
functie de tipul de produs dorit. De asemenea, utilizeaza metode moderne de analiza si
control pentru asigurarea calitatii si eficientei biotehnologice.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul desfasoara activitatile tehnologice cu responsabilitate, respectand
normele de igiend, biosecuritate, protectie a mediului si etica profesionald. Manifesteaza
autonomie 1n supravegherea proceselor fermentative, in interpretarea datelor experimentale
si in propunerea de solutii inovatoare pentru imbunétatirea tehnologiilor. De asemenea,
adopta o atitudine orientata spre calitate, eficientd si dezvoltare durabila in domeniul
industriei fermentative.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al Insusirea tehnologiei produselor fermentative ce au la bazi fermentatia alcoolica
disciplinei si cunoasterea principalilor parametri a operatiilor componente in particular.

7.2. Obiectivele specifice | o Insusirea metodelor de calcul cu privire la stabilirea concentratiilor finite a

produselor fermentative,
e Insusirea metodelor de calcul pentru dozarea a materiilor prime si auxiliare.
Insusirea celor mai importante metode de determinarea a calitatii produselor

intermediare si finite.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de
timp
alocat /
Observatii
Proprietatile calitative a materiilor prime utilizate la )
obtinerea berii
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Depozitarea si determinarea calitativd a maltului 2

Tehnologia berii. Scheme tehnologice. 2

Operatiile obtinerii mustului de bere: macinarea,

SN 2
plamadirea, filtrarea.
Procedee si instalatii moderne de brasaj 2
Pregatirea mustului pentru fermentare: racirea, 3
limpezire
Caracteristicile principale ale drojdiei de bere 2

Prelegerea, explicatia,

Tehnologia fermentirii mustului de bere, procedee conversatia, prezentari de filme 5
de fermentare scurte.
Filtrarea berii. 2
Imbutelierea berii. Pasteurizarea berii. 3

Caracteristicile produsului finit. Metode de
determinare a proprietatiilor fizico-chimice si 3
microbiologice a sortimentelor de bere

2.
3.
4.

e

Metode de evaluare senzoriald a calitatii berii 3
Bibliografie:
1. Kunze, W.: A sorfozés €s a malatakészités technologidja (Tehnologia de obtinere a maltului si a

berii). Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 1983.

Kunze, W. Technology Brewing & Malting 4+ edition, VLB Berlin, 2010 (1ex)

Mosher, M., Trantham, K.: Brewing science - A multidisciplinary approch, Springer, 2017
Dabija, A.: Tehnologii si utilaje 1n industria alimentara fermentativa, Editura Alma Mater,
Bacau, 2002.

Banu, C., et al.: Biotehnologii in industria alimentara, Editura Tehnica, Bucuresti, 2000.
El-Mansi, E!M.T (ed.): Fermentation microbiology and biotechnology, CRC Press, New York,
2012. (1 ex)

Buglas, A. (ed): Handbook of alcoholic bewerage, Tehnical Nutriotional Aspects,Wiley,
2011(1ex)

Stewart, G., Anstruther, A., Russel, I.: Handbook of brewing, CRC Press, New York, 2018. (1
ex)

Hui, Y.D. (ed.): Handbook of food science, technology, and engineering, Vol. I 11,111,
Taylor&Francis, Boca Raton, 2006 (1ex)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Absolventul cursului trebuie sd fie capabil sa cunoasca ordinea operatiilor, parametri principali,
utilajele cu care se pot realiza procesele tehnologice. De asemenea trebuie sa fie Tn masura sa
determine proprietatile calitative ale materiilor prime si ale produselor finite. Trebuie s aiba abilitati
in calculul necesarului de materii prime si auxiliare.
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10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Nu sunt

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

10.4. Curs

Evaluarea cunostintelor de
baza

Examen pe baza de test scris
(proba eliminatorie, nota
minima de trecere 5 pentru
participarea la ex. oral)

100%

10.5. | Laborator

10.6. Standard minim de performanta

Cunoagterea schemelor tehnologice a produselor pe baza de fermentatie alcoolica si a parametrilor

aferente operatiilor.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei

dr. ing. Salamon Rozalia Veronika, conf. univ

Data avizarii in departament

08.09.2025

Semnétura responsabilului programului de studii

Semnatura titularului/rilor de aplicatii
dr. ing. Salamon Rozalia Veronika, conf. univ

Semnatura directorului de departament
Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Enzimologie generala

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Miklossy Ildiké, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar

laborator Dr. Mikléssy Ildiko, conf. univ.

proiect

practica
2.5. Anul de studiu| III |2.6. Semestrul 6 2.7 Fo@a - E |2.8. Tipul disciplinei | DOB

verificare
2.9. ri 2.10. Categori 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg pF | *1° dcizceilg)?inZi - dcizgil;hnei CBEK0211
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 5 |Dincare:3.2.curs | 3 |3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 70 | Dincare: 3.5.curs | 42 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 6
3.8. Total ore pe semestru 168
3.9. Total ore studiu individual 98
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 35
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
d) Tutoriat 10
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Intelegerea si insusirea de concepte, teorii.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitate de 30 studenti, dotata cu
tabla,videoproiector, si acces la internet

5.2. De desfasurare a laboratorului | Laborator dotat cu infrastructura adecvata lucrarilor de
laborator de enzimologie, cu tabla si acces la internet.

6. Rezultate ale invatarii

b

>

st industriale.

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie structura, clasificarea si proprietatile catalitice ale enzimelor,
mecanismele de actiune si factorii care influenteaza activitatea enzimatica. Intelege cinetica
reactiilor enzimatice, conceptele de specificitate si inhibitie, precum si rolul enzimelor in
metabolismul celular. Explica utilizarea enzimelor in procesele biotehnologice, farmaceutice

Aptitudini

in biotehnologie si diagnostic.

Studentul/absolventul aplica metode experimentale pentru determinarea activitatii

enzimatice, stabilirea parametrilor cinetici (Km, Vmax) si evaluarea efectelor inhibitorilor.
Utilizeaza tehnici de purificare si imobilizare a enzimelor, coreland structura lor cu functia
biologica. Interpreteaza datele experimentale si transferd rezultatele catre aplicatii practice

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul isi desfagoard activitatea experimentald respectand normele de
sigurantd si eticd profesionald. Manifesteaza autonomie in organizarea experientelor si in
analiza critica a rezultatelor. Adapteaza protocoalele de lucru pentru optimizarea
activitatilor enzimatice si contribuie la implementarea solutiilor biotehnologice inovatoare.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Sistematizarea ansamblului cunostintelor acumulate din biochimia si
disciplinei enzimologie modernad, subliniind aspecte si fenomene specifice de

organizare si reglaj din organismele vii.

fundamentale.

7.2. Obiectivele specifice | Dezvoltarea gandirii creative si de sinteza pentru aplicarea cunostintelor

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Introducere. Chimia proteinelor.

2. Corelatii structura-functie I. Structura primara
si secundard a proteinelor.

3. Corelatii structurd-functie II. Structura tertiara
a proteinelor.

Prelegere clasica cu studii
de caz. Aspectele practice
relevante pentru
intelegerea

3 ore

3 ore

3 ore
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4. Corelatii structura-functie III. Structura
cuaternard a proteinelor.

5. Activitati de sinteza si verificare a
cunostintelor.

6. Enzime I. Proprietdti generale ale enzimelor.

7. Enzime II. Baze moleculare ale mecanismelor
enzimatice. Baze termodinamice si
stoichiometrice.

8. Enzime III. Cinetica reactiilor enzimatice.

9. Bazele comunicarii celulare. Mecanisme de
comunicare hormonale gi neuronale.

10. Biochimia transductiei de semnale.

11. Bazele ingineriei proteinelor.

12. Aplicatii ale enzimelor 1.

13. Aplicatii ale enzimelor IL

14. Activitdti de sinteza si verificare a
cunostintelor.

fenomenelor sunt
prezentate

prin diagrame si scheme
PPT si sub forma de filme
scurte, ori animatii.

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

Bibliografie

o Mikldssy Ildiko, Enzimologia, oktatasi segédlet, 2019. (Enzimologie, note de curs in format

electronic

https://drive.google.com/open?id=11d8TYIM6VxWiijfFtWcC0aS_FZI920QN1)

o Nyitray Laszlo, Pal Gabor: A biokémia és molekuléris bioldgia alapjai (Bazele biochimiei si a
biologiei moleculare — manual electronic), Universitatea E6tvos Lorand, 2013.
(http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/biokemia_alapjai/index.html ),

e Nelson David, Cox Michael, Lehninger’s Principles of Biochemistry, editia 4, Editura W.H

Freeman, Wisconsin, 2004.

e Popescu Angela: Biochimie generald I, Editura Printech, Bucuresti, 2001

e Popescu Angela - Popescu Costin loan, Biochimie generald II, Editura Printech, Bucuresti

2002

e Popescu Angela: Notiuni generale privind metabolismul intermediar, Editura Printech,

Bucuresti, 2002

o Hollosy Milkés, Asboth Bence: Fehérjék molekularis kémiaja (Chimia moleculara a

proteinelor) Editura
o Academica, Budapesta, 2004

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Protectia muncii in laborator. Metode de Activitdtile de laborator 2 ore

analiza a proteinelor. vor fi

2. Bioinformatica. Utilizarea bazelor de date de introduse prin prezentarea 2 ore

biochimie si moleculare. bazelor teoretice si al

3. Chimia proteinelor. Determinarea principiilor metodelor 2 ore

concentratiei proteinelor (Metoda Bradford). folosite.

4. Chimia proteinelor. Purificarea proteinei GFP Studentii lucreazd 2 ore

(proteina fluorescentd verde) prin cromatografie individual

de afinitate. sau in grupe mici,

5. Studiul corelatiilor structuri-functie si al sintetizand in 2 ore

problemelor de ingineria proteinelor. caietul de laborator si

6. Corelatii structura-functie. Testarea efectelor rapoarte 2 ore

unor ioni metalici bivalenti asupra fluorescentei | ¢tapele parcurse respectiv

GFP. rezultatele obtinute si

7. Corelatii structura-functie. Efectul pH-ului evaluarea acestora. 2 ore

asupra spectrului de absorbtie al proteinei GFP.
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https://drive.google.com/open?id=11d8TYJM6VxWiijfFtWcC0aS_FZl92QN1
http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/biokemia_alapjai/index.html

8. Cinetica reactiilor enzimatice. Determinarea 2 ore
parametrilor enzimatici.

9. Cinetica enzimatica. Conversia substratului 2 ore
sintetic BAPNA (N-a-benzoyl-DL-arginine-p-
nitroanilide) in reactia proteolitica a tripsinei in
diferite conditii de pH.

10. Cinetica enzimatica. Conversia substratului 2 ore
sintetic BAPNA (N-a-benzoyl-DL-arginine-p-
nitroanilide) in reactia proteolitica a tripsinei in
diferite conditii de substrat.

11. Cinetica enzimatica. Conversia substratului 2 ore
sintetic BAPNA (N-a-benzoyl-DL-arginine-p-
nitroanilide) in reactia proteolitica a tripsinei in
diferite conditii de inhibitor.

12. Determinarea parametrilor cinetici. 2 ore

13-14. Recapitulare si sinteza. Elaborarea 2 ore

rapoartelor stiintifice.

Bibliografie

1. Abrahamné Gulyéas Magdolna, Hermesz Edit, Kissné Deér Aranka, Kotorman Marta,
Lehoczkiné Simon

2. Miaria: Biokémiai gyakorlatok, (Lucrari de laborator de biochimie), JATEPress, 2011.

3. Csato-Kovacs Erika: Enzimologia gyakorlatok: mérndk hallgatoknak (Lucrari de laborator de
enzimologie pentru ingineri), note de laborator in format electronic, 2019.
https://drive.google.com/open?id=11d8TYIM6VxWiijfFtWcC0aS FZI920QN]1

4. Hegyi Gyorgy, Kardos Jozsef, Kovacs Mihdly, Malnasi-Czizmadia Andras, Micsonai Andras,
Nyitray

5. Laszlo, Pal Gabor, Radnai Laszlo, Reményi Attila, Venekei Istvan: Bevezetés a biokémiaba
(Introducere in biochimie), note de laborator, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 2013.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Enzimologie generala este corelata cu asteptarile comunitatii stiintifice si ale angajatorilor
din domeniul biotehnologiilor, biochimiei si industriei farmaceutice. Continuturile reflectd tendintele
moderne privind aplicarea enzimelor 1n procese biotehnologice sustenabile si contribuie la formarea
competentelor practice necesare in cercetare si productie.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Realizarea activitdtilor de laborator, sustinerea verificarii cunostintelor din cadrul lucrarilor de
laborator si al testului de verificare pe parcurs. Prezenta la lucrarile practice este obligatorie si
reprezintd o conditie pentru promovarea lucrarilor de laborator. Recuperarea absentelor poate fi
realizatd potrivit criteriilor determinate de titularul activitatilor de laborator.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finald
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor Verficare pe parcurs 10%
si capacitatea de utilizare Examen oral 50%
a acestora 1n intelegerea
si solutionarea unor
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https://drive.google.com/open?id=11d8TYJM6VxWiijfFtWcC0aS_FZl92QN1

probleme.
10.5. | Laborator | Argumentarea metodelor folosite | Verificare pe 40%
si a rezultatelor obtinute. parcurs/
proba practica

10.6. Standard minim de performanta

Chimia proteinelor: notiuni generale, structura si proprietatile aminoacizilor. Proprietati fizico-
chimice ale proteinelor.

Structura si functia proteinelor: Nivele structurale ale proteinelor. Formarea, stabilitatea si importanta
structurii tertiare. Structura si functia hemoglobinei.

Enzime: tipuri de reactii, aspecte generale ale functiei proteice, baze termodinamice. Ecuatia de baza
a modelului cinetic Mihaelis-Menten, determinarea parametrilor cinetici. Rezolvarea grafica a
ecuatiei Mihaelis-Menten.

Notiuni generale in comunicarea celulard. Tipuri de receptori.

Transductia de semnale: notiuni fundamentale si principalele componente ale semnalizarii celulare.
Strategii si metode aplicate in ingineria proteinelor.

Aplicatii ale enzimelor in ingineria genetica.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Miklossy 1ldik6, conf. univ. Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Imunologie

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Csat6-Kovacs Erika, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Csato-Kovacs Erika, sef lucr.
proiect
practica
2.5. Anul de studiu| III |2.6. Semestrul 6 2.7 Fo@a - E |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'riail DS 2.10. C.ate'go'ria' _ 211 Qodpl o CBFB0231
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 4 |Dincare:3.2.curs | 2 |3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 56 | Dincare: 3.5.curs | 28 |3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 3
d) Tutoriat -
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Nu este cazul
4.2. de competente Intelegerea si insusirea de concepte, teorii.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotatd cu tabla,
videoproiector, si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Laborator de imunologie, cu 12 locuri de munca, cu dotare
corespunzatoare tematicii.

6. Rezultate ale invatarii

Studentul/absolventul disciplinei /munologie dobandeste cunostinte aprofundate despre
structura si functiile sistemului imunitar, tipurile de raspuns imun, precum si mecanismele
de recunoastere antigen-anticorp. Intelege rolul limfocitelor, citokinelor si moleculelor de
semnalizare in apdrarea organismului si reglarea reactiilor imune. De asemenea, cunoaste
aplicatiile biotehnologice ale imunologiei in dezvoltarea produselor de diagnostic,
vaccinurilor si terapiilor imunomodulatoare.

Studentul/absolventul aplica metode imunologice standard (precum ELISA,
imunofluorescentda, Western blot) pentru detectarea si cuantificarea antigenelor si
anticorpilor. Este capabil sa utilizeze echipamente specifice (centrifuge, spectrofotometre,
citometre de flux) in conditii de sigurantd. De asemenea, integreaza cunostintele teoretice
in analiza rezultatelor experimentale, contribuind la evaluarea calitatii produselor

b

>

Cunostinte

Aptitudini

imunologice.

Studentul/absolventul desfasoara activitdtile experimentale cu responsabilitate si respect
fatd de normele etice si de biosecuritate. Manifesteaza autonomie in planificarea testelor
imunologice si in interpretarea rezultatelor obtinute, evaluand limitarile metodelor utilizate.
De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru validarea procedurilor si pentru aplicarea
sustenabild a tehnologiilor imunologice in cercetare si diagnostic.

tonomie

S1 au

>

Responsabilitate

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Asigurarea unor cunostinte de baza necesare intelegerii mecanismelor de
disciplinei raspuns imun ale organismului uman.

7.2. Obiectivele specifice | Cunoasterea componentelor structurale celulare si umorale ale sistemului
imun si mecanismele de reglare ale raspunsului imun.

Insusirea cunostintelor referitoare la deficitele imunologice si principiile
de imunoterapie.

Cunoasterea tendintelor moderne in perfectionarea tehnicilor imunologice
de diagnostic.

Dezvoltarea gandirii creative si de sinteza pentru aplicarea cunostintelor

fundamentale.
8. Continuturi
8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii
1. Introducere in imunologie. Aspecte generale Prelegere clasica cu studii 2 ore
privind sistemul imunitar. de caz. Aspectele practice
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2. Organizarea sistemului imunitar. Formarea
celulelor sistemului imunitar — hematopoieza.
Organele si tesuturile limfoide.

3. Imunitatea nespecifica. Elementele
imunitatii nespecifice.

4. Proprietatile imunitatii nespecifice.

5. Imunitatea specifica (adaptiva sau dobandita).
Activarea limficitelor T.

6. Imunitatea specifica (adaptiva sau dobandita).
Activarea limfocitelor B.

7. Mecanisme de apdrare antiinfectioase.

8. Vaccinuri I: definitie, clasificare, compozitie,
modalitdti de obtinere.

9. Vaccinuri II: aplicatii clinice.

10. Toleranta imunologica.

11. Reactiile alergice si hipersensibilitatea.

12. Autoimunitatea.

13. Imunoterapia in cancer: mecanismele
imunologice si rolul lor in terapie.

14. Activitdti de sinteza si verificare a
cunostintelor.

relevante pentru
intelegerea fenomenelor
sunt prezentate prin
diagrame si scheme PPT si
sub forma de filme scurte,
ori animatii.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie

1. Csat6-Kovacs Erika, Imunologie, 2019, note de curs in format electronic
https://drive.google.com/open?id=1TdN-8AEzTeeo YkDIBOHWMFmK CttMkqgOM

2. Abul Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pilla: Cellular and Molecular Immunology (Imunologie
celulara si moleculard), 9th Edition, Elsevier, 2018. (1 ex.)
3. Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai: Basic immunology: functions and disorders of
the immune system (Imunologie fundamentala: functii si tulburari ale sistemului imunitar), 6th

Edition, Elsevier, 2019. (1 ex.)
Bibliografie recomandata:

1. Erdei A., Sarmaz G., Prechl J.: Immunologia (Imunologie), Medicina Konyvkiad6, Budapest 2012.

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Tehnica imunoblot (Western blot). Activitatile de laborator 8

Aplicarea testelor rapide in practica. vor fi introduse prin 2

Izolarea limfocitelor. prezentarea bazelor 2

Identificarea limfocitelor prin coloratia May- teoretice si al principiilor 2

Griinwald-Giemsa. metodelor folosite.

Simulare experimentali a procesului de Studentii lucreaza 2

fagocitoza utilizand celule de drojdie. individual sau in grupe

Simulare experimentald a mecanismelor de mici, sintetizand in caietul 2

activare si cooperare dintre limfocitele T si B. de laborator etape;le

Analiza experimentala a procesului de aglutinare parcurse respectiv 2

antigen—anticorp. rezultatele obtinute si

Prezentarea referatelor. evaluarea acestora. 4

Bibliografie

1. Hay, Frank C., Westwood, Olwyn M. R.: Practical Immunology (Imunologie practica), Wiley-

Blackwell, 2018.

2. Erdei Anna: Immunolégiai médszerek (Metode utilizate in imunologie), Medicina Kényvkiado

Zrt., 2006.
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https://drive.google.com/open?id=1TdN-8AEzTeeoYkDIBOHWMFmKCttMkqOM

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Imunologie este aliniata la cerintele stiintei moderne si ale industriei biotehnologice,

contribuind la formarea specialistilor in dezvoltarea produselor de diagnostic si terapie. Continuturile
sale integreaza aspecte teoretice si aplicative, relevante pentru medicina moleculard, imunodiagnostic
si biotehnologii medicale.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 100% in cazul laboratoarelor, minim 80% prezenta la curs, respectiv o notd de minim 6 la
evaluarea la laborator pentru prezentare la examen. Notele obtinute la testele scrise pe parcurs trebuie
sa fie Intotdeauna cel putin 5, iar media testelor sa fie minim 8.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare | 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din
nota finald
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor | Media testelor scrise pe 80%
si capacitatea de utilizare | parcurs (in cazul in care
a acestora 1n intelegerea | studentul accepta nota
si solutionarea unor recomandata, minim nota 8).
probleme. Media testelor scrise pe 20%
parcurs (in cazul in care
studentul nu accepta nota
recomandata). 60%
Examen oral (in cazul in care
studentul nu accepta nota
recomandata)
10.5. | Laborator | Argumentarea metodelor | Prezentarea si evaluarea 20%
folosite si a rezultatelor referatelor.
obtinute.

10.6. Standard minim de performanta

Imunitatea naturala si cea inductibild. Efectori celulari si umorali ai imunitatii. Mecanisme celulare si
umorale ale proceselor imunologice.

Data completarii
03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei

Dr. Csato-Kovacs Erika, sef lucr.

Data avizarii in departament
08.09.2025

Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Csato-Kovacs Erika, sef lucr.

Semnatura directorului de departament
Dr. Miklossy 1ldik6, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii

Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Ocrotirea naturii si arii protejate

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Mara Gyongyvér, prof. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect
practica
2.5. Anul de studiu| 111 |2.6. Semestrul | 6 |>7-Fom™ade | 15 ¢ Tipul disciplinei | DOP
verificare
2.9. Catego'riail DS 2.10. C.ate'go'ria' _ 211 Qodpl o CBMK0431
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 2 |Dincare:3.2.curs | 2 |3.3. laborator ,
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 28 | Dincare: 3.5.curs | 28 | 3.6. laborator -
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 3
3.8. Total ore pe semestru 84
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 25
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 3
d) Tutoriat -
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Cunostinte si abilitti privind notiunile de baza ale ecologiei si geneticii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotatd cu tabla

interactiva si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | -

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Ocrotirea naturii si arii protejate cunoaste conceptele si
principiile fundamentale ale conservarii biodiversitatii, managementului ariilor protejate si
legislatiei de mediu. Intelege relatiile complexe dintre sol, plante, animale si om in cadrul
ecosistemelor naturale si agricole, precum si impactul activitatilor antropice asupra acestora.
De asemenea, identificd flora si fauna caracteristica Romaniei, speciile rare, endemice si
invazive, precum si factorii care influenteaza adaptarea si supravietuirea acestora.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd metode de inventariere, cartare si monitorizare a
biodiversitatii, utilizand tehnici de observare directd, prelevare de probe si analiza statistica
a datelor ecologice. Este capabil s elaboreze planuri de management pentru arii protejate,
sa evalueze starea habitatelor si sa propuna solutii biotehnologice pentru conservarea
resurselor genetice. De asemenea, foloseste cunostintele dobandite pentru a dezvolta
proiecte de control si eradicare a speciilor invazive, in conformitate cu strategiile europene
de protectie a mediului.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul manifestd responsabilitate in activitatile de teren, in respectarea
normelor de conservare si in colaborarea cu autoritatile si institutiile de mediu. Actioneaza
autonom 1n analiza si interpretarea datelor privind starea ecosistemelor, in elaborarea
documentatiilor tehnice si in comunicarea stiintifica a rezultatelor. De asemenea,
demonstreaza o atitudine civica si profesionald orientata spre protejarea patrimoniului
natural si spre promovarea valorilor ecologice in societate.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Insusirea si dobandirea deprinderilor si competentelor necesare intelegerii
disciplinei proceselor ecologice la nivelul populatiilor avand in vedere conservarea

biodiversitatii.

7.2. Obiectivele specifice | ¢ Dobandirea de competente in analiza efectivelor populationale.

* Dobandirea de competente privind analiza, prelucrarea si
interpretarea datelor privind biodiversitatea.
+ Abilitatea de a propune modalitdti de conservare a unei specii/arii

protejate
8. Continuturi
8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii
Cresterea efectivului populational 2 ore
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Limitele cresterii efectivului populational. 2 ore
Competitia si coabitarea.

Selectia, adaptarea si diversitatea genetica 2 ore
Conceptul biodiversitatii si modalitatile de Prelegere clasica in care 4 ore
cuantificare se insereaza studii de caz.

Cauzele pierderii biodiversitatii Realizarile practice 4 ore
Conservarea la nivel populational sau la nivel de | relevante pentru 4 ore
specie intelegerea fenomenelor

Fragmentarea populatiilor. Genetica, demografia | sunt prezentate PPT si 2 ore
si viabilitatea populatiilor mici sub forma de filme scurte,

Conservarea biodiversititii: protectia ex-situ, in- | Orl animatii. 4 ore
situ

Delimitarea ariilor protejate si managementul 4 ore
acestora

Bibliografie

1. Mara, Gy. Populaciddkologia. Természetes €l6helyek védelme. (Ecologia populatiilor si
ocrotirea naturii). 49 pag.
https://drive.google.com/open?id=1dmHvDr9Y e4KniDoGG30q4rxGKbzZBZb

2. Standovar T.-Primack R.B. A terrmészetvédelmi bioldgia alapjai (Bazele biologice ale

ocrotirii naturii). Nemzeti Tankonyvkiadd, 2001, Budapest (3 ex).

Bibliografie recomandata:

2. Krebs Ch. J. Ecology: The experimental analysis of distribution and abundance 5th ed.
Benjamin Cummings Ed. 2001, San Francisco

3. Pasztor Erzsébet-Oborny Beata: Okologia (Ecologie). Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2007,
Budapest

4. Pasztor Erzsébet (szerk.). Elemi populdcidgenetikai modellek és feladatok (Modele si exemple
de genetica populatiilor). 2013. Universitatea E6tvos Lorand.
https:/ttk.elte.hu/dstore/document/858/book.pdf

5. Povilitis, T. Topics in Conservation Biology. InTech Ed., 2012, Croatia

—

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Ocrotirea naturii si arii protejate este aliniata la obiectivele strategice ale comunitatii
stiintifice si ale organizatiilor internationale de conservare, precum si la nevoile pietei muncii din
domeniul biotehnologiilor ecologice si managementului mediului. Cunostintele si competentele
formate permit studentilor sd se implice in proiecte de conservare a biodiversitatii, monitorizare
ecologicd si educatie de mediu. Continuturile disciplinei contribuie la formarea unor specialisti
capabili sd gestioneze responsabil resursele naturale si sa dezvolte solutii biotehnologice sustenabile
pentru protejarea ecosistemelor.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

10.3. Pondere din
nota finala

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare

10.4. Curs Temeinicia cunostintelor Examen pe baza de 100%

subiecte formulate
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https://drive.google.com/open?id=1dmHvDr9Ye4KniDoGG30q4rxGKbzZBZb_
https://ttk.elte.hu/dstore/document/858/book.pdf

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea modului de analiza a efectivelor populationale;
Abilitate de a analiza, prelucra si interpreta datele privind biodiversitatea;
Abilitatea de a propune modalitéti de conservare a unei specii/arii protejate.

Data completarii
03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Mara Gyongyvér, prof. univ.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Mikléssy 1ldikd, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

pentru anul universitar 2025/26

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Pedologie

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Mathé Istvan, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator dr. Szilveszter Szabolcs, lect. univ.
proiect
practica

2.5. Anul de studiu| III |2.6. Semestrul 6 2.7 Fo@a - E |2.8. Tipul disciplinei | DOP

verificare
2.9. Catego'rlail DS 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L Qodpl - CBFG008]
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe

oL 4 | Din care: 3.2. curs 2 | 3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 56 | Dincare: 3.5.curs | 28 |3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 16

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
d) Tutoriat -
e) Examinari 4

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 15-20 studenti, dotata cu tabla,

videoproiector, ecran si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din grupa

de lucru.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Pedologie cunoaste structura, compozitia si proprietatile
fizice, chimice si biologice ale solului, precum si procesele pedogenetice care determina
fertilitatea acestuia. Intelege relatiile dintre sol, plante si microorganisme si impactul
factorilor antropici asupra calitatii solului. De asemenea, cunoaste metodele moderne de
evaluare a solurilor si aplicarea biotehnologiilor in remedierea lor.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica metode de prelevare, analiza si clasificare a solurilor, utilizand
echipamente specifice (pH-metre, conductometre, spectrofotometre). Este capabil sa
evalueze calitatea solului si sa propuna solutii biotehnologice pentru imbunatatirea
structurii si fertilitatii acestuia. De asemenea, utilizeaza date pedologice pentru optimizarea
proceselor agricole si pentru conservarea resurselor naturale.

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul desfasoara activitatile de teren si laborator cu responsabilitate fatd de
mediul inconjurdtor. Manifesteaza autonomie in analiza si interpretarea rezultatelor
pedologice si in elaborarea planurilor de ameliorare. De asemenea, 13i asuma
responsabilitatea pentru aplicarea sustenabila a biotehnologiilor in protectia si refacerea
solurilor degradate.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

- Cunoasterea insusirilor biotice si abiotice ale solului; metodelor clasice
si moderne folosite n protectia solurilor si in cresterea fertilitatii acestora.

7.2. Obiectivele specifice

- Cunoasterea de catre studenti a procesului de formare a solului, a
structurii §i texturii ei;
Cunoasterea organismelor din sol si rolul acestora in ,,viata” solului;

importanta solului in agricultura si silviculturd; influentele negative
asupra solului si metodele de remediere.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

Solul. Formarea solului. Textura si structura solului. 2

Orizonturile genetice si profilul solurilor.

Cele mai importante tipuri de roci care au rol in 2

formarea solului. Procesele de formare ale solurilor
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(dezagregare, alterare, formarea si acumularea
humusului, mineralizare). Tipuri de sol.

Organismele din sol. Microbiota solului (procariote,
ciuperci). Mezo- si macro-fauna din sol. Rizoplanul
si rizosfera.

Materia organica din sol. Humusul si rolul lui in sol.
Regimul hidric-, termic si de aer al solului.

Rolul solului 1n ciclul azotului (amonificare,
nitrificare, denitrificare, fixare). Fixarea biologica a
azotului molecular 1n sol.

Influente negative asupra fertilitatii solului.
Degradarea solului prin eroziune, deflatie i metode
de protectie impotriva lor.

Influente negative asupra fertilitatii solului.
Degradarea solului prin eroziune, deflatie si metode
de protectie Impotriva lor.

Poluarea solurilor in urma deseurilor menajere si
gestionarea deseurilor. Poluarea biologica a solurilor.

Remedierea (ex situ si in situ) solurilor poluate
folosind metode chimice si fizice.

Bioremedierea solurilor contaminate.
Bioaugmentare. Biostimulare. Fitoremediere.

Bibliografie

1. Mathé, 1. 2020: Talajtan és talajremediacio - kurzus vazlat. (Pedologie si remedierea solurilor

contaminate — suport curs)

https://drive.google.com/drive/folders/1VIy-Ti497eRrrqytpTuZv9ebvbfiocde?usp=sharing

2. Birkas Marta: Foldmiivelés és foldhasznalat. Mezdgazda Kiado, Budapest, 2017. (1 exemplar)
3. Kadar Imre: Szennyvizek, iszapok, komposztok, szervestragyak a talajtermékenység
szolgalataban, Magyar Tudomanyos Akadémia, ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet,

Budapest, 2013. (2 exemplare)

4. Pratyoosh, Sh. Applied Microbiology and Bioengineering, Academic Press, 2018. (1

exemplar)

N

Saxena, S. Applied Microbiolog, Springer India, 2015. (1 exemplar)

6. Schmidt T. M., Schaechter, M. Topics in ecological and environmental microbiology,

Academic Press — Elsevier, 2012. (1 exemplar)

7. Szakall, S., Kristaly, F.: Mineralogy of Székelyland, Eastern Transylvania, Romania, Csik
County Nature and Conservation Society, 2010 (3 exemplare)
8. Zarnea, G, Popescu O. V.: Dictionar de microbiologie generala si biologie moleculara. Editura
Academiei Romane, Bucuresti, 2011. (1 exemplar)

Optionala

9. Jakab Samuel: Term6foldiink az dstelevény. Talajismertetd. Mentor Kiado, 2004.
10. Jakab Samuel, Fiileky Gyorgy: Kornyezetvédelem - Talaj: Protectia mediului - Sol. Nemzeti

Tankonyvkiado, 2004.

11. Stefanovits Pal, Filep Gyorgy, Fiileky Gyorgy: Talajtan, Mez6gazda Kiado, 1999.
12. Stanescu, R, Bobirica, L., Orbulet, O. Remedierea solurilor contaminate. Editura Agir, 2006.
13. Szabo Istvan Mihaly: Az altalanos talajtan bioldgiai alapjai. Magyar Mezdgazdasagi Kiado,

Budapest, 1992.

14. Van Elsas J.D, Jansson, J., Trevors, J.T. Moderns soil microbiology. CRC Press, 2007.

8.3. Laborator

Metode de predare

Fond de timp alocat/
Observatii

L1. Prelevarea unor probe de sol pe teren. Colectarea
mezo- si macrofaunei din sol.

2
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https://drive.google.com/drive/folders/1VIy-Ti497eRrrqytpTuZv9e6vbfioc4e?usp=sharing

L2. Studierea in laborator a microfaunei din sol. 2
Evaluarea biomasei si a marimii populatiilor de rame
si colembole din sol.

\S}

L3. Studiul microbiotei solului

L4. Izolarea si caracterizarea bacteriilor fixatoare de 2
azot.

L5-L6. Studierea proceselor care au un rol important 4
in ciclul azotului din sol (amonificare, nitrificare,
denitrificare).

L7-8. Izolarea bacteriilor care au un rol benefic 4
asupra cresterii plantelor (ex. bacterii mobilizatoare
de fosfor anorganic respectiv producatori de
siderofori; bacterii producatoare de fitohormoni)

L9-L11. Experimente de crestere a plantelor la scara 6
de laborator, folosind bacterii benefice plantelor

L12-L14. Izolarea in culturi pure a bacteriilor care 6
participd la bioremedierea solurilor contaminate cu
produse petroliere. Caracterizarea si testarea
bacteriilor care au capacitatea de a degrada
componentele produselor petroliere, in scopul
obtinerii unor inoculanti bacterieni.

Bibliografie
1. Mathé, 1. 2012: Talajtan és talajremediacio laborgyakorlatok (Pedologie si remedierea
solurilor contaminate — Indrumator de laborator)
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1 A52LwBNtLoFigj2WO00KIU02YR7CJUTiq
2. Ivanov V., Boca Raton FL. Environmental microbiology for engineers. CRC Press, 2016. (1

exemplar)

3. Optionala

4. Kevei Ferenc (szerk.): Mikrobioldgiai gyakorlatok. Munkafiizet I. JATEPress, 2003. (1
exemplar)

5. Pepper, L.L., Gerba C.P.: Environmental microbiology: a laboratory manual. Elsevier Science
Publishers, Amsterdam, 2005. (1 exemplar)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Pedologie este corelatd cu cerintele biotehnologiilor de mediu si ale agriculturii
sustenabile. Continuturile sale contribuie la formarea specialistilor capabili sa gestioneze resursele de
sol prin metode moderne si ecologice, adaptate nevoilor societatii actuale.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs verificare pe 10%
parcurs
Temeinicia cunostintelor si Examen 65%

capacitatea de utilizare a acestora
in Intelegerea si solufionarea unor
situatii
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https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1A52LwBNtLoFigj2W00KIU02YR7CJUTiq
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1A52LwBNtLoFigj2W00KIU02YR7CJUTiq

10.5. | Laborator | Argumentarea metodelor folosite si | Test si proba 25%
a rezultatelor obtinute practicd

10.6. Standard minim de performanta

Cunostinte de baza privind proprietatile abiotice si biotice ale solurilor, a functionarii solului ca
sistem complex, si metodele care pot fi folosite in protectia solurilor si in cresterea fertilitatii acestora.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Mathé Istvan, conf. univ. Dr. Szilveszter Szabolcs, lect. univ.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul de Bioinginerie
2.1. Denumirea disciplinei Practica de specialitate 111
2.2. Tipul activitatii Asistat integral | Asistat partial Neasistat
2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului
2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect
practica Dr. Csat6-Kovacs Erika, sef lucr.
2.5. Anul de studiu | 11T [2.6. Semestrul | 6 |27~ Formade | o 1 ¢ Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DS 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L Qodpl - CBMB0203
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

i I\Iurriar fi evore pe - Din care: 3.2. curs - 3.3. practica -
saptamana
3.4. :Fotfllvor? din planul de 90 | Din care: 3.5. curs ] 3.6, practica %0
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. practica -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 2
3.8. Total ore pe semestru 56
3.9. Total ore studiu individual -
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore

a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -

b) Documentare suplimentara in bibl

ioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| -

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

d) Tutoriat

e) Examinari

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. De desfasurare a laboratorului

Nu este cazul

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Practica de specialitate 1-III dobandeste cunostinte
aplicate despre activitdtile specifice unitatilor de profil biotehnologic, precum procese de
productie, control al calititii, analizd si dezvoltare. Intelege organizarea si functionarea
laboratoarelor si instalatiilor biotehnologice, precum si relatiile dintre componentele
tehnologice si biologice. De asemenea, cunoaste reglementarile de sigurantd si bunele
practici profesionale aplicabile domeniului.

Studentul/absolventul aplica proceduri si tehnici biotehnologice in activitatile de productie,

Aptitudini

control si cercetare, sub indrumarea personalului calificat. Este capabil sa utilizeze
echipamente specifice, sa interpreteze date experimentale si sd elaboreze rapoarte de
activitate. De asemenea, integreaza cunostintele teoretice in activitati practice, contribuind
la dezvoltarea proceselor biotehnologice sustenabile.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul manifestd responsabilitate profesionald in toate etapele activitatilor
practice, respectand normele de sigurantd, calitate si eticd. Lucreaza autonom si
colaborativ, adaptandu-se la cerintele mediului profesional. De asemenea, isi asuma
responsabilitatea pentru Indeplinirea obiectivelor practice si pentru dezvoltarea propriilor
competente tehnice si organizationale.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea bazei de functionare a unui laborator; amplasamentul,
echipamentele si materialele necesare activitatilor realizate in laborator.

7.2. Obiectivele specifice

Intelegerea interdependentei fenomenelor si dezvoltarea gandirii creative.
Dezvoltarea capacitatii de autoorganizare, competentelor de lucru in
echipa si Tn mod individual, capacitatii de rezolvare a problemelor.

8. Continuturi

8.5. Practica

Metode de predare

Fond de timp
alocat / Observatii

Stabilirea temelor de practica.

Stabilirea metodelor de practice
aplicate.

se deruleaza

activitatea practica prin aplicarea
metodelor asupra

materialului stabilit.

Derularea cercetarii la institutia la care

Activitatea de practica se desfasoara
conform instructiunilor cadrului
didactic responsabil pentru practica
de specialitate. Studentii aleg temele
de practica conform consultatiilor si
al institutiilor parteneri de organizare
a practicii si al locurilor disponibile.
Studentii sunt instruiti asupra
modului de completare al caietului
de activitati (data, ora, activitati
realizate, observatii).
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Analiza si interpretarea datelor
acumulate la institutie
Prezentarea rezultatelor

Bibliografie:

1. Sambrook, J., Russel, M., Molecular Cloning (I-II-III), Cold Spring Harbour Laboratory Press, New York,
2001 (1 ex.)

2. Signal transduction: principles, pathways, and processes / edited by Lewis C. Cantley, Harvard Medical
School, Tony Hunter, The Salk Institute for Biological Studies, Richard Sever, Cold Spring Harbor
Laboratory, Jeremy Thorner, University of California at Berkeley . — 2nd ed. — New York: Cold Spring
Harbor Laboratory Press, 2014 (1ex.)

3. Dombradi, V., Molekularis bioldgiai modszerek, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2012

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Practica de specialitate I-111 este esentiald pentru formarea experientei profesionale a
studentilor, fiind corelata cu nevoile pietei muncii si ale institutiilor din domeniul biotehnologic.
Continuturile sale permit integrarea cunostintelor teoretice in activitdti aplicate, dezvoltand
capacitatea de adaptare si performanta in mediul real de lucru.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Prezentarea caietului de practica si al conventiei de practica.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din
nota finald
10.5. Practica Argumentarea metodelor Examen oral, prezentarea 100%
folosite si a rezultatelor activitatilor de practica.
obtinute.

10.6. Standard minim de performanta

Prezentarea rezultatelor de practica si al principalelor observatii privind tema de practica.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Csato-Kovéacs Erika, sef lucr.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Principiile nutritiei umane

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Albert Beata, prof. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect Dr. Albert Beata, prof. univ.
practica
. 2.7. Forma de . T
2.5. Anul de studiu| III |2.6. Semestrul 6 . E |2.8. Tipul disciplinei| DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DD 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBMAO0391
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .
> I\Iurriar fi evore pe 4 Din care: 3.2. curs 2 3.3. proiect 2
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
R © ? vor? 1 planut €e 56 |Dincare: 3.5. curs | 28 |3.6. proiect 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. proiect -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 10

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 26
d) Tutoriat 8
e) Examinari 2

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sald de 45 nr. locuri, dotata cu tabla interactiva.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Sald de 15 nr. locuri, dotaté cu tabla interactiva.

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Principiile nutritiei umane dobandeste cunostinte
fundamentale despre rolul nutrientilor in mentinerea sanatatii umane, metabolismul
energetic si relatia dintre alimentatie si procesele fiziologice. Intelege principiile echilibrului
nutritional, necesarul zilnic de macronutrienti si micronutrienti, precum si impactul
alimentatiei asupra starii de sandtate si performantei biologice. De asemenea, cunoaste
bazele stiintifice ale formularii produselor alimentare functionale si biotehnologice destinate
nutritiei umane.

ini

Aptitud

nutritionale.

Studentul/absolventul aplica metode de analiza nutritionala si biochimica pentru evaluarea
calitatii alimentelor si determinarea compozitiei lor. Este capabil sa interpreteze datele
privind necesarul nutritional si sa coreleze alimentatia cu starea fiziologica si metabolicd a
organismului. De asemenea, utilizeaza concepte biotehnologice moderne pentru proiectarea
si optimizarea produselor alimentare destinate imbunatatirii sanatatii si prevenirii bolilor

tonomie

S1 au

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul desfasoara activitdtile de analiza si evaluare nutritionala cu
responsabilitate stiintifica si eticd, respectand standardele de siguranta alimentara si
reglementarile legale. Manifesteaza autonomie in interpretarea rezultatelor si in elaborarea
recomandarilor nutritionale. De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru aplicarea
principiilor nutritiei umane in mod sustenabil si bazat pe dovezi stiintifice.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Obiectivul general al disciplinei este de a oferi studentilor o intelegere
fundamentala a principiilor nutritiei umane, a rolului macro- si micronutrientilor
in mentinerea sdnatatii si prevenirea bolilor, precum si a modului in care dieta
influenteaza metabolismul si starea de bine a organismului.

7.2. Obiectivele specifice

Fundamentele nutritiei — Explicarea conceptelor de baza din nutritie, inclusiv
structura si functia macronutrientilor (proteine, lipide, carbohidrati) si
micronutrientilor (vitamine, minerale).

Metabolism si biochimie nutritionala — Analizarea proceselor metabolice prin
care organismul proceseaza si utilizeaza nutrientii pentru producerea energiei si
mentinerea homeostaziei.

Nevoile nutritionale ale organismului — Identificarea cerintelor nutritionale in
functie de varsta, sex, nivel de activitate fizica si conditii speciale (sarcina,
alaptare, imbatranire, afectiuni metabolice).

Alimente si compozitia acestora — Studierea valorii nutritionale a diferitelor
grupe de alimente si a efectelor procesarii alimentare asupra calitatii nutritionale.
Nutritie si sanitate publica — Evaluarea impactului alimentatiei asupra
sanatdtii publice, inclusiv preventia si managementul bolilor legate de dieta
(diabet, obezitate, boli cardiovasculare, malnutritie).
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Factori psihologici si socio-culturali in alimentatie — Analizarea influentei
factorilor sociali, economici si culturali asupra obiceiurilor alimentare si a
alegerilor dietetice.

Ghiduri si recomandiri nutritionale — Familiarizarea cu standardele
nutritionale si ghidurile dietetice nationale si internationale pentru promovarea
unei alimentatii echilibrate.

Toxicologie alimentar3 si siguranta alimentara — Studierea contaminantilor
alimentari si a efectelor acestora asupra sandtatii umane, precum si a metodelor
de asigurare a sigurantei alimentare.

Tehnici de evaluare a stirii nutritionale — Aplicarea metodelor de evaluare a
starii nutritionale, inclusiv analiza antropometrica, biochimica si dietetica.
Tendinte si inovatii in nutritie — Investigarea noilor directii in cercetarea
nutritionald, cum ar fi nutritia personalizata, nutrigenomica si rolul

microbiomului intestinal in sanatate.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare Fond de timp
alocat /
Observatii

Introducere in nutritie si sanatate Curs interactiv cu 4
Definitia si rolul nutritiei in mentinerea sanatatii prezentatii PPT.
Istoria si evolutia stiintei nutritiei
Metode de studiu in nutritie
Relatia dintre dietd si sanatate

Macronutrientii:

Proteine: structura, functiile, surse alimentare, metabolism
Lipide: tipuri, roluri, metabolism, impact asupra sanatatii
Carbohidrati: tipuri, digestie, index glicemic, metabolism

Componentele esentiale ale alimentatiei 4

Micronutrientii:

alimentare

Vitamine: solubile 1n apa si In grasimi, roluri si surse

Minerale esentiale: macroelemente si oligoelemente,
functii si importanta

Apa si echilibrul hidric in organism

N

populatie

degenerative

Nutritia in copildrie si adolescenta

Alimentatia adultului si factorii de mentinere a sanatatii
Nutritia in sarcind si alaptare

Alimentatia in varstd inaintatd si preventia bolilor

Nevoile nutritionale ale diferitelor categorii de 4

intestinal)

Alimentatia si preventia bolilor 4
Relatia dintre nutritie si bolile cronice (diabet, obezitate,
boli cardiovasculare)

Nutritia si sistemul imunitar

Rolul dietei in sanatatea gastrointestinala (microbiomul

Factori care influenteaza alimentatia 2
Factori culturali, economici si psihologici ai alimentatiei
Modele alimentare si diete populare

Siguranta alimentara si toxicologia nutritionala 2
Contaminanti alimentari $i riscuri pentru sanatate
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Aditivi alimentari: beneficii si controverse

Nutritie personalizata si inovatii in nutritie 2
Nutrigenomica si nutritie personalizatd

Suplimente alimentare: beneficii si riscuri

Diete specializate pentru sportivi si persoane cu afectiuni
specifice

Bibliografie

Laslo Eva, Nutritie umana, Note de curs, 2019, Editura Status, Miercurea Ciuc

Csap6 Janos, Albert Csilla, Csaponé Kiss Zsuzsa: Funkcionalis élelmiszerek (Alimente functionale),
Editura Scientia, Cluj Napoca, 2016.

8.4. Proiect Metode de predare Fond de timp
alocat/ Observatii
Introducere in activitatea de laborator: siguranta si Munca individuala. 2
echipamente.
Determinarea necesarului caloric si a necesitatilor 2
nutritionale.
Analiza compozitiei alimentelor (citirea etichetelor 2
alimentare).
Calculul macronutrientilor intr-o dieta zilnica. 2
Analiza meniurilor si piramida alimentara. 2
Evaluarea starii nutritionale: calculul IMC, raport talie- 2
sold.
Crearea unui plan nutritional pentru diferite grupe de 2
varsta.
Nutritia in sarcind: planificarea unui meniu echilibrat. 2
Exercitii practice pentru gestionarea obezitatii. 2
Evaluarea aportului caloric al unui meniu tipic zilnic. 2
Nutritia in boli cronice: cazuri practice. 2
Analiza aportului de micronutrienti. 2
Studiu de caz: planificarea unei diete personalizate. 2
Test practic: analiza completd a unui caz nutritional. 2

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Principiile nutritiei umane este corelata cu nevoile industriei biotehnologice si alimentare
moderne, care vizeaza dezvoltarea produselor functionale si sdnatoase. Continuturile sale contribuie
la formarea competentelor necesare pentru integrarea stiintei nutritiei in procesele biotehnologice,
promovand sandtatea publica si alimentatia sustenabila.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la minimum 80% din orele de curs si 100% din orele de laborator/seminar, conform
regulamentului academic al institutiei.

In cazul absentelor justificate (medicale, motive exceptionale), recuperarea continuturilor prin teme
suplimentare sau sesiuni remediale.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de
evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

10.4. Curs

100%
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10.5. | Proiect | Corectitudinea stiintifica si coerenta Verificare
rationamentului nutritional; elaborarii si
Capacitatea de aplicare a principiilor prezentarea
nutritiei umane la un caz concret; proiectului
Creativitatea si argumentarea alegerilor | individual privind
facute in proiect; elaborarea unei
Calitatea prezentarii orale si scrise a diete pentru un
proiectului. grup tinta special

ales

10.6. Standard minim de performanta

Cunostinte teoretice minime

La finalul cursului, studentul trebuie sa demonstreze ca:

Cunoaste structura si functia macronutrientilor (proteine, lipide, carbohidrati) si micronutrientilor (vitamine,
minerale) in metabolismul uman.

Intelege procesele de digestie, absorbtie si metabolism al nutrientilor la nivel celular si sistemic.

Poate explica relatia dintre genetica, epigenetica si nutritie, inclusiv conceptele de nutrigenomica si
nutrigenetica.

Recunoaste principiile dietelor personalizate pe baza profilului genetic.

Intelege rolul microbiomului intestinal in sanatate si modul in care alimentatia il influenteaza.

Cunoaste principalele afectiuni legate de dietd (obezitate, diabet, boli cardiovasculare, malnutritie) si
principiile dietoterapiei.

Este familiarizat cu ghidurile internationale de nutritie (OMS, EFSA, FAO).

Cunoaste aspectele fundamentale ale sigurantei alimentare, toxicologiei nutritionale si reglementérilor legale
din domeniu.

Competente aplicative minime

Studentul trebuie sa fie capabil sa:

Evalueze necesarul nutritional al unei persoane pe baza varstei, sexului, nivelului de activitate si conditiilor de
sanatate.

Aplice metode de analiza biochimici pentru evaluarea starii nutritionale.

Interpreteze date nutritionale si s& coreleze profilul genetic cu recomandirile nutritionale.

Analizeze si compare impactul diferitelor tipuri de dietd asupra expresiei genice si stérii de sdnatate.
Utilizeze metode moderne de analizd a microbiotei intestinale si sd propuna strategii nutritionale bazate pe
compozitia acesteia.

Identifice riscurile nutritionale asociate procesérii alimentelor si sd propund solutii pentru mentinerea valorii
nutritive.

Aplice standardele de sigurantd alimentara in dezvoltarea de produse alimentare functionale si suplimente
personalizate.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Albert Beata, prof. univ. Dr. Albert Beata, prof. univ.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Tehnica experimentala

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr.
proiect
practica

2.5. Anul de studiu| III |2.6. Semestrul 6 2.7 Fo@a - VP [2.8. Tipul disciplinei| DOB

verificare
2.9. Catego'rlail DD 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L Qodpl - CBAKO111
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 I\Iurriar fi evore pe 6 | Dincare:3.2.curs | 3 |3.3. laborator 3
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 84 | Din care: 3.5. curs | 42 | 3.6. laborator 42
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 6
3.8. Total ore pe semestru 168
3.9. Total ore studiu individual 84
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 25
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
d) Tutoriat 13
e) Examinari 6
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Intelegerea de concepte si teorii, gandire sintetica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

videoproiector, si acces la internet.

Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotatd cu tabla,

5.2. De desfasurare a laboratorului

Laborator cu capacitatea de 12 studenti, dotat cu infrastructura
adecvata lucrarilor de laborator de geneticd moleculara si
inginerie genetica, cu tabla si acces la internet. Studentii se vor
prezenta 1n echipament de protectie specific.

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Tehnica experimentala dobandeste cunostinte privind
principiile fundamentale ale cercetarii experimentale, designul experimentelor si analiza
datelor. Intelege metodologia de lucru in laborator, inclusiv etapele planificarii,
implementarii si evaludrii experimentelor biotehnologice. De asemenea, cunoaste conceptele
de precizie, acuratete, reproductibilitate si validare a rezultatelor stiintifice.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica tehnici experimentale standard pentru realizarea de
experimente controlate, utilizand echipamente moderne si protocoale validate. Este capabil
sa colecteze si sa interpreteze date experimentale, s identifice erori si sd optimizeze
procedeele. De asemenea, demonstreazd competentd in selectarea metodelor adecvate
pentru testarea produselor biotehnologice si evaluarea eficientei acestora.

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul desfasoara activitdtile de cercetare cu responsabilitate stiintifica si
respect fatad de normele etice si de securitate. Manifesteaza autonomie in planificarea
experimentelor si interpretarea rezultatelor, recunoscand limitele si sursele de eroare. De
asemenea, 151 asuma responsabilitatea pentru calitatea datelor generate si pentru aplicarea
principiilor de buna practica de laborator (GLP).

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Disciplina aduce cunostinte teoretice si practice referitoare la planificarea si
evaluarea experimentelor de inginerie genetica, folosind tehnicile moderne de
analiza si interpretare statistica a rezultatelor experimentale.

Studentii dobandesc cunostinte in ceea ce priveste modalitatea de organizare si

de desfasurare a activitatii de cercetare in domeniu.

7.2. Obiectivele specifice

Constientizarea importantei pregatirii temeinice in domeniu, bazata pe stabilirea
raporturilor logice si a conexiunilor intre fenomene. Dezvoltarea gandirii

creative si de sinteza pentru aplicarea cunostintelor fundamentale.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Procesul general al cunoasterii stiintifice. Expunere interactiva. 3 ora

Obiectul si importanta tehnicii experimentale. Aspectele practice

2. Experimente de laborator. Terminologie. relevante pentru 6 ore

Scopul experimentelor in ingineria genetica. intelegerea fenomenelor

Tipuri de experimente. sunt prezentate prin
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3. Organizarea experimentelor de laborator. diagrame si scheme si sub 6 ore

4. Experimente de laborator: numarul de forma de filme scurte, ori 6 ore
repetitii, distributia variantelor, probe-martor, animatii.

durata experimentului.

5. Prelucrarea primara a datelor experimentale. 6 ore
6. Importanta prelucrarii statistice a datelor. 6 ore

Metode si programe statistice utilizate in
prelucrarea datelor experimentale.

7. Interpretarea rezultatelor statistice in functie 6 ore
de tipul experimentului si metoda de prelucrare
utilizata.

8. Metodologia de elaborare a articolelor 3 ore
stiintifice pentru publicare.

Bibliografie

1. Gyurgyak Janos: A tudomanyos iras alapjai: itmutatd szeminariumi és tudomanyos diakkori értekezést,
szakdolgozatot és disszertaciot iroknak, Budapest, Osiris, 2019 (4 db)

2. Ralovich Béla: Adatok a mikrobioldgiaval kapcsolatos ismeretek oktatas- és kutatastorténetéhez,
Balatonberény, 2011 (1 db)

3. Knapp Mark L, John A. Daly: A guide to publishing in scholarly communication, 3rd edition. — New York,
Routledge Taylor & Francis Group, 2010 (1 db)

4. Ardelean M., Sestras R., Cordea Mirela: Tehnicad experimentald horticola. Editura Academic Press, Cluj-
Napoca, 2002.

5. Blaga P., Coman Gh.: Calcul numeric si Statisticd matematica. Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca,
Centrul de formare continua si invatamint la distanta, 2003.

6. Borokov A. A.: Matematikai statisztika, Typotex, Budapest, 1999.

7. Leki, Ilona: Academic writing: exploring processes and strategies, 2nd ed., Cambridge University Press,
1998 (1 db)

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Elaborarea planului de cercetare. Formularea Activitati individuale, 6 ore

de ipoteze si obiective de cercetare. elaborarea unei teme de

2. Baze de date utilizate pentru elaborarea cercetare alese. 6 ore

studiului de literatura (EISZ, ScienceDirect, Discutii in grup si

Medline). Baze de date din domeniul biologiei si evaluare.

ingineriei genetice (NCBI, ExPaSy, BioCyc,
UniProt, Brenda).

3. Evaluarea si selectia metodelor de cercteare 6 ore
utilizate in ingineria geneticd. Evaluarea
materialelor si echipamentelor necesare.

4. Elaborarea planului de lucru. Diagrama Gannt. 6 ore
5. Colectarea si procesarea datelor 6 ore
experimentale.

6. Prelucrarea, interpretarea si vizualizarea 6 ore
rezultatelor experimentale.

7. Prezentarea proiectelor de cercetare 6 ore
individuale. Discutii si evaluare.

Bibliografie

1. Gyurgyak Janos: A tudomanyos iras alapjai: itmutatd szeminariumi és tudomanyos diakkori értekezést,
szakdolgozatot és disszertaciot iroknak, Budapest, Osiris, 2019 (4 db)

2. Ralovich Béla: Adatok a mikrobioldgiaval kapcsolatos ismeretek oktatas- €s kutatastorténetéhez,
Balatonberény, 2011 (1 db)

3. Knapp Mark L, John A. Daly: A guide to publishing in scholarly communication, 3rd edition. — New York,
Routledge Taylor & Francis Group, 2010 (1 db)
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4. Ardelean M., Sestras R., Cordea Mirela: Tehnica experimentala horticold. Editura Academic Press, Cluj-
Napoca, 2002.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Tehnica experimentala este esentiald pentru formarea competentelor de cercetare aplicata
in biotehnologie. Continuturile sale sunt corelate cu cerintele centrelor de cercetare si ale industriei,
unde rigoarea experimentala si analiza critica sunt fundamentale pentru inovare si validare
tehnologica.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Realizarea activitatilor de laborator, sustinerea verificarii cunostintelor din cadrul lucrarilor de
laborator si al testului de verificare pe parcurs. Prezenta la lucrarile practice este obligatorie si
reprezinta o conditie pentru promovarea lucrarilor de laborator. Recuperarea absentelor poate fi
realizata potrivit criteriilor determinate de titularul activitatilor de laborator.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de | 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs Capacitatea de a opera cu cunostintele | Prezentarea 50%
asimilate 1n activitati intelectuale activitatii de
complexe. cercetare, proba

Coerenta logica, fluenta, expresivitatea, | orala.
forta de argumentare.

10.5. | Laborator | Capacitatea de a opera cu cunostintele | Prezentarea 50%
asimilate 1n activitati intelectuale activitatii si
complexe sustinerea
Gradul de asimilare a limbajului de solutiilor si
specialitate si capacitatea de rezultatelor
comunicare obtinute.

10.6. Standard minim de performanta

Planificarea unui experiment din domeniul ingineriei genetice. Prezentarea studiului literaturii de
specialitate legatd de tema de cercetare individuala.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr. Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr.
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Bazele bioanaliticii

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de

seminar

laborator Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr.

proiect
WA v Dlofsememi 7 [@EUImSceRs| - RN Neiseiplingl DOB
verificare
2.9. ri 2.10. ri 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg pp |17 dcizt;f)(l)in:i - gﬁgﬁmnei CBMBO181
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe 5 | Din care: 3.2. curs 3 3.3. laborator 2
saptamana
3.4. Total ore din planul de 70 | Din care: 3.5. curs | 42 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 70
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20
c) Pregatire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
d) Tutoriat 6
e) Examinari 4
f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Intelegerea de concepte si teorii, gandire sintetica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Sald de curs cu capacitatea de 25 studenti, dotatd cu
tabla, videoproiector, ecran si acces la internet

5.2. De desfasurare a laboratorului Laborator dotat cu aparate speciale

6. Rezultate ale invatarii

analitice utilizate

b

>

cromatografiei si

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Bazele bioanaliticii cunoaste principiile metodelor

in identificarea si cuantificarea biomoleculelor. Intelege conceptele de

calibrare, sensibilitate, specificitate si precizie, precum si principiile spectrofotometriei,

electroforezei. De asemenea, cunoaste aplicabilitatea acestor metode in

analiza probelor biologice si biotehnologice.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica tehnici de analiza biochimica si instrumentala pentru
determinarea parametrilor calitativi si cantitativi ai biomoleculelor. Este capabil sa
pregdteasca probe biologice, sa efectueze masuratori precise si sd interpreteze datele
obtinute. De asemenea, utilizeazd echipamente moderne de analiza (spectrofotometre,
pH-metre, cromatografe), respectand normele de siguranta si calitate.

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul desfasoara activitatile analitice cu rigoare stiintifica si
responsabilitate profesionald. Manifesteazd autonomie in alegerea si aplicarea metodelor
analitice si in validarea rezultatelor. De asemenea, 1si asuma responsabilitatea pentru
acuratetea datelor si contribuie la elaborarea rapoartelor stiintifice si tehnice.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Introducerea studentilor in domeniul chimiei bioanalitice moderne, cu
referire la obfinerii informatiei analitice despre biomolecule si alte
component ale celulelor, familiarizarea studentilor cu metodele si
tehnicile instrumentale aplicate in practica biotehnologiilor.

7.2. Obiectivele specifice

Dobandirea de competente in urmarirea proceselor de transformare
biochimice §i biologice pe baza determinarii parametrilor functionali
folosind metodele specifice de chimie analitica

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

Formele de baza ale analizelor analitice. Curs cu prezentare PPT cu 3 ore

Principiul proceselor calitative, cantitative. filme scurte, ori animatii.

Eroarea, generarea semnalului, evaluarea 3 ore

datelor. Prelucrarea datelor statistice

Prepararea probelor 3 ore

Metode electroanalitice 3 ore
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Bazele teoretice ale metodelor spectroscopice.

L . . 6 ore
Metode de spectrofotometrie si fluorimetrie

Tehnici de separare - [. Metode cromatografice.

Cromatografia de lichide. Cromatografia de gaze 6 ore

Tehnici de separare - II. Tehnici electroforetice.
Electroforeza capilara. Principii de separare.
Focusare izoelectrica, electroforeza in gel de
agaroza.

6 ore

Tehnici de separare-111.Spectrometrie de masa,
tehnici de ionizare, analizoare (cvadrupoli, 6 ore
capcana de ioni, TOF).

Metode imunologice: ELISA; RIA. 3 ore

Masurdri genomice, proteomice si glicemice 3 ore

Bibliografie

1. Kékedy Laszlo: Miiszeres analitikai kémia I, EME, Kolozsvar, 1995 (4 ex.)

2. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miszeres analitikai kémia I1, EME, Kolozsvar, 1998 (3 ex.)
3. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Lasz16: Miiszeres analitikai kémia III, EME, Kolozsvar, 2003 (3 ex.)
4. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai: Kémiai és miiszeres elemzés, Alliter Kiadoi és
Oktatasfejlesztd Alapitvany, 2002 (1 ex.)

6. Nelson, David L. - Cox, Michael M, Lehninger Principles of Biochemistry. - fourth edition, W. H.
Freeman and Company, 2005. (1 ex.)

7. Abraham Beata, Biokémia, Csikszereda : Status, 2013. (20 ex.)

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii
Protectia muncii in laborator, Introducere, La inceputul fiecarui 8 ore
Potentiometrie, Masurare pH, Conductometrie, laborator cadrul didactic va
Spectrofotometrie face o scurta prezentare a
Analiza proteinelor recombinate cu FPLC din temei si a metodelor 8 ore
probe luate din bioreactor folosite, dupa care fiecare
Aplicarea tehnologiei MALDI-TOF/MS pentru student lucreaza individual 4 ore
identificarea bacteriilor sau In grupe mici,
Calcule rezultatelor obtinute si discutii sintetizand n caietul de 4 ore
laborator etapele parcurse
respectiv rezultatele
obtinute si evaluarea
acestora

Bibliografie

1. Kékedy Laszl6: Miiszeres analitikai kémia I, EME, Kolozsvar, 1995 (4 ex.)

2. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszl6: Miiszeres analitikai kémia II, EME, Kolozsvar, 1998 (3 ex.)
3. Kékedy Laszl6, Kékedy Nagy Laszlo: Miiszeres analitikai kémia I1I, EME, Kolozsvar, 2003 (3 ex.)
4. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai: Kémiai és miiszeres elemzés, Alliter Kiadoi és
Oktatasfejlesztd Alapitvany, 2002 (1 ex.)

5. Stimegi, B.: Biokémiai praktikum, Mezdgazdasagi szaktudas Kiado, Budapest, 1997 (6 ex.)

6. Nelson, David L. - Cox, Michael M, Lehninger Principles of Biochemistry. - fourth edition, W. H.
Freeman and Company, 2005. (1 ex.)

7. Abraham Beata, Biokémia, Csikszereda : Status, 2013. (20 ex.)

8. Csapo J., Albert Cs., Kiss D.: Analitikai kémia élelmiszermérnokoknek (Chimie analitica pentru
ingineri a produselor alimentare), Scientia Kiadd, Kolozsvar, 2020. (17 ex.)

9. Simona Varvara, Maria Popa, Roxana Bostan: Lucrari practice de chimie analitica si analiza
instrumentald, Universitatea "1 Decembrie 1918" Alba lulia, Alba Iulia, 2009 (1 ex.)
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Bazele bioanaliticii este esentiala pentru intelegerea si aplicarea tehnicilor de analiza in
biotehnologie, pregatind studentii pentru activitati de control al calitétii si cercetare. Continuturile
sale sunt corelate cu asteptdrile comunitatii stiintifice si ale laboratoarelor moderne, unde precizia
analitica este o competenta fundamentala.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la cursuri este obligatorie in procent de 70%; prezenta la lucrarile de laborator este
obligatorie 1n procent de 100%. Accesul la examen este conditionata de predarea referatelor pentru
lucrarile practice de laborator. Intentia de frauda se pedepseste cu eliminarea din examen.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare | 10.2. Metode de 10.3. Pondere din nota
evaluare finala
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor
si capacitatea de utilizare | Examen pe baza de o
I . . 50%
a acestora 1n intelegerea si | subiecte formulate
solutionarea unor situatii
10.5. | Laborator Argumentarea metodelor Test si probi
folosite si a rezultatelor 31D 50%
. practica
obtinute

10.6. Standard minim de performanta

Cunostinte privind proiectarea investigatiei/iilor si de organizare a locului de munca. Cunostinte
privind tehnici adecvate de pregatire a probelor pentru analiza. Obtinerea si interpretarea rezultatelor
analizelor de laborator. Deprinderi si abilitati de prezentare a rezultatelor sub o forma de date, grafice
or functii.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr. Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Biotehnologii de valorificare a deseurilor

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Raduly Botond, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
practica
. 2.7. Forma de . C
2.5. Anul de studiu| IV |2.6. Semestrul 7 . C |2.8. Tipul disciplinei| DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DD 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBMBO0311
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar d .
vurrzarﬂ evore pe 3 Din care: 3.2. curs 2 3.3. proiect 1
saptamana
3.4. Total ore din planul d .
. ° ? vor? n prani e 42 Din care: 3.5. curs | 28 | 3.6. proiect 14
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. seminar -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 70
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 25

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
d) Tutoriat 5
e) Examinari 3
f) Alte activitati: 2

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente

Cunostinte de microbiologie de mediu

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotata cu
tabla, videoproiector, ecran si acces la internet.

5.2. De desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului/ practicii

Sald de informatica cu capacitatea de 15 studenti,
dotata cu tabld, videoproiector, ecran si acces la
internet.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Biotehnologii de valorificare a deseurilor cunoaste
principiile fundamentale ale transformarii si reutilizdrii resurselor biologice reziduale.
Intelege procesele microbiene si enzimatice implicate in biodegradare, compostare si
producerea de biogaz si biopolimeri. De asemenea, dobandeste cunostinte despre fluxurile
tehnologice si strategiile de management sustenabil al deseurilor industriale si agricole.

ini

Aptitud

Studentul/absolventul aplicd metode biotehnologice pentru conversia deseurilor organice in
produse utile, precum biocombustibili, ingragdminte si biomateriale. Este capabil sa
opereze sisteme de tratare biologica (digestori anaerobi, bioreactoare, compostatoare) si sa
evalueze randamentul proceselor. De asemenea, proiecteaza si optimizeaza solutii
biotehnologice pentru reducerea impactului ecologic al deseurilor.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul desfdsoara activitatile de cercetare si implementare cu
responsabilitate ecologica si profesionald. Manifesteaza autonomie in selectarea si
aplicarea metodelor de valorificare, precum si in interpretarea rezultatelor privind eficienta
si sustenabilitatea proceselor. De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru respectarea
legislatiei de mediu si promovarea economiei circulare prin inovatii biotehnologice

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al

disciplinei regenerabile

Insusirea cunostintelor legate de gestiunea deseurilor si a resurselor

7.2. Obiectivele specifice

Cunoasterea optiunilor de gestiune si de valorificare a deseurilor

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

Introducere. Natura si activatea economica.
Relatia dintre activitatea economica si natura.
Impactul ecologic si ambiental al consumarii
resurselor naturii si a transformarii acestora in
deseuri.

Deseuri. Definitia deseurilor. Deseurile ca
“materii prime secundare”. Importanta si
scopul prelucrarii si a recircularii

Prelegere clasica.
Realizarile practice
relevante pentru
intelegerea fenomenelor
sunt prezentate in forma de
PPT si sub forma de filme
scurte, ori animatii.

2 ore

2 ore
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deseurilor. Piramida de prioritate in
managmentul deseurilor.

Clasificarea deseurilor: dupa origine, dupa 2 ore
periculozitate, dupd starea fizica, dupa modul de
prelucrare, dupa calitate (proprietati fizico-
chimice si morfologice), etc.

Minimalizarea formarii deseurilor. Posibilitati 4 ore
economice pt. stimularea tehnologiilor cu
productie redusa de deseuri. Schimbarea
materiei prime, modificarea produsului,
schimbarea tehnologiei de productie,
modificarea modului de operare a liniei
tehnologice, reciclare si refolosire.

Instrumentele economice pentru promovarea 4 ore
strategiei de minimalizare a deseurilor. Taxe de
mediu, taxe de poluare, taxe de depozitare
deseuri, taxe de transport si prelucrare deseuri,
Discriminarea pozitiva a produsilor verzi.
Extinderea responsabilitatii de producator.

Examinarea calitdtii deseurilor. Colectarea si 2 ore
transportarea deseurilor. Masuri luate in cazul
deseurilor periculoase.

Operatii tehnologice utilizate pt. prelucrarea 2 ore
deseurilor. Operatii chimice de prelucrare a
deseurilor. Fixare chimicd. Selectarea deseurilor
mixte, tehnologii de clasificare.

Prelucrarea termica a deseurilor. Arzatori de 2 ore
deseuri. Recuperarea caldurii. “Deseurile”
arderii deseurilor. Prelucrarea pirolitica a
deseurilor. Piroliza 1n sticla topitd si saruri
topite. Oxidatie umeda, oxidatia umeda
supercritica.

Prelucrarea pe cale biologica a deseurilor. 2 ore
Biodegradare cu microorganisme. Compostare.
Digestia anaeroba cu producere de biogaz.
Depoluare cu ajutorul microorganismelor.

Depozitarea deseurilor. Criterii ecologice, 2 ore
sanitare, de protectia apelor si a solurilor.
Depozitarea deseurilor periculoase.
Monitorizarea depozitelor de deseuri.

Fructificarea deseurilor 1n agriculturd si 2 ore
silvicultura. Prelucrarea namolurilor provenite
din epurarea apelor

Gospodadrirea integratd a deseurilor. Tendinte. 2 ore

Bibliografie
1. Raduly Botond: Hulladékgazdalkodas - elektronikus segédanyag, 2015.
https://drive.google.com/drive/folders/16141thO215k4p5Z3phFuSWIvvLGVmuuES
2. Ivanov Volodymyr (2016) Environmental microbiology for engineers. CRC Press, Boca
Raton, FI. ISBN 978-1-4987-0212-6
3. Szabo6 Imre, Szabo Attila (2012) Hulladéklerakok rekultivacioja, utogondozas. Miskolci
Egyetemi Kiado, ISBN 978-963-661-627-4
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https://drive.google.com/drive/folders/16l4ihO2l5k4p5Z3phFuSWIvvLGVmuuES

4. Vasile Craciun, Esmeralda Chiorescu, Ovidiu Bélan (2004) Reciclarea deseurilor si
reziduurilor din agricultura si industria alimentara. Cermi, Iasi ISBN: 973-667-100-3

5. Dr. Vermes Laszl6 (2005) Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas. Mezdgazda kiado, Bp.

ISBN 963-286-153-1

Barotfi Istvan (2000) Kornyezettechnika. Mezdgazda kiado, Bp., ISBN. 963-923-950-X

7. Alexa Laszl6 et al. (2005) Hulladékgazdalkodési kézikonyv I1.

o

8.2. Seminar Metode de predare Fond de timp
alocat/
Observatii

Clarificarea conceptelor de baza, La inceputul fiecarui laborator, cadrul 2 ore
analizarea si solutionarea didactic va face o scurtd prezentare a temei si
problemelor ridicate de studenti. a metodelor folosite. Dupa aceea, fiecare

student va lucra individual sau in grupe mici
Calcule - Cinetica enzimatica. pentru a rezolva problemele prezentate, iar 2 ore

rezultatele vor fi prezentate si verificate

Identificarea tehnologiei necesare ulterior. 2 ore
pentru obtinerea produsului dorit,
calculul numarului si volumului
sarjelor, estimarea randamentului si
importanta schemei bloc a unui

sistem.
Modelarea proceselor biologice. 2 ore
Proiectarea si dimensionarea 2 ore

echipamentelor: rezervoare,
racorduri, bioreactor, grosimea
peretilor, pompe, manta reactorului,
sistemul de amestecare si de aerare,
etc.

Bilanturi de materiale si energie. 4 ore

Bibliografie

1. Zsolt Bodor: Modelarea proceselor si bioreactoarelor, Suport de curs, Editura T3, 2022.

2. Szép Alexandru, A technoldgiai folyamat elemzése €s szintézise: jegyzet : cursAnaliza si sinteza
proceselor tehnologice, Iasi : Cermi, 2013 (5 ex.)

3. Shijie Liu, Bioprocess engineering: kinetics, sustainability, and reactor design, Amsterdam, Oxford
: Elsevier, 2020, 664/L 73. (1 ex.)

4. Nelson, David L. - Cox, Michael M.: Lehninger Principles of Biochemistry - fourth edition, W.H.
Freeman and Company, 2005. (1 ex.)

5. Szép Alexandru, Andras Csaba Dezsé, Molnos Eva, Transzportfolyamatok és miivelettan:
laboratoriumi utmutato, Kolozsvar, Scientia Kiado, 2020, (10 ex.)

6. Salamon Rozalia Veronika, Szép Alexandru, Elelmiszeripari technologiai szamitasok I. kétet:
anyag- ¢s energiamérlegek : 1. : bilanturi de materiale si energie : Calcule tehnologice 1n industrie
alimentara, lasi : Cermi, 2014. (7 ex.)

7. Gregory T. Benz, Agitator Design for Gas-Liquid Fermenters and Bioreactors, [New York] : Wiley,
American Institute of Chemical Engineers, 2021. (1 ex.)

8. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek €és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 2001. (4 ex.)
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Bibliografie recomandata (online)

9. Gheorghe Cristian, Eugen Horoba, Emil Muresan: Proiectarea reactoarelor chimice, Indrumar, lasi,
Performantica, 2005.

10. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, elektronikus jegyzet, BME Vegyészmérnoki
¢s Biomérnoki Kar, Typotex Kiado, 2011.

11. Michael C. Flickinger: Encyclopedia of Industrial Biotechnology, Bioprocess, Bioseparation, And
Cell Technology Volumes 1-7, A John Wiley & Sons, INC., 2010.

12. Nathan S. Mosier, Michael R. Ladisch: Modern Biotechnology-Connecting Innovations in
Microbiology and Biochemistry to Engineering Fundamentals, A John Wiley & Sons, INC., 2009.

13. Pauline M. Doran: Bioprocess Engineering Principles, Second Edition, Academic Press, UK,
2013.

14. Szép Alexandru: Altalanos kémiai technologia: Tehnologie chimica generala: jegyzet: curs, Iasi,
Cermi, 2008. (3 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Biotehnologii de valorificare a deseurilor este in deplind concordantd cu obiectivele
politicilor europene de economie circulara si de dezvoltare durabila. Continuturile sale sprijina
formarea specialistilor capabili sa proiecteze si sd implementeze tehnologii verzi pentru reducerea
poluarii si reutilizarea resurselor biologice.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 100% in cazul seminarilor, minim 80% prezenta la curs. Recuperarea activitatilor se
realizeaza conform regulamentului de studii in vigoare.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor si capacitatea de | Examen oral 50%

utilizare a acestora in intelegerea si
solutionarea unor situatii

10.5. | Seminar | Completitudinea si corectitudinea Rezolvari de 50%
cunostintelor. probleme.
Capacitatea de a opera cu cunostintele
asimilate.

Prezentarea si argumentarea metodelor
folosite si interpretarea corecta a
rezultatelor obtinute.

10.6. Standard minim de performanta

Studentii trebuie sd demonstreze o intelegere a principiilor fundamentale ale functionarii utilajelor
biotehnologice, inclusiv bioreactoare, schimbétoare de caldura, pompe, sisteme de aerare si
agitatoare.

Cunoasterea principalelor procese tehnologice utilizate in biotehnologie (fermentatie, bioconversie,
sterilizare, etc.) si a echipamentelor asociate.

Capacitatea de a utiliza corect echipamentele de laborator pentru a monitoriza si controla parametrii
esentiali ai proceselor din bioreactoare.

Executarea corecta a procedurilor standard de operare, inclusiv operarea bioreactoarelor in regim
continuu si discontinuu, calibrarea senzorilor, si efectuarea experimentelor de aerare si amestecare.
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Abilitatea de a colecta, analiza si interpreta datele experimentale relevante pentru performanta
utilajelor biotehnologice.
Cunostinte privind modelarea si proiectarea bioreactoarelor, precum si analiza tehnologiei aferente.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Réduly Botond, sef lucr. Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Biotehnologii generale

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Orban Kalman-Csongor, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de

seminar

laborator Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr.

proiect
practica
. 2.7. Forma de . C
2.5. Anul de studiu| IV |2.6. Semestrul 7 . E |2.8. Tipul disciplinei| DOB
verificare

2.9. Catego'rlail DD 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBMBO121

formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
1. a .

s I\Iurriar fi evore pe 6 Din care: 3.2. curs 3 3.3. laborator 3

saptamana
3.4. Total ore din planul d .

. © ? vor? n prani e 84 | Din care: 3.5.curs | 42 | 3.6. laborator 42

invatamant

3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 6
3.8. Total ore pe semestru 168
3.9. Total ore studiu individual 84
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
d) Tutoriat 15
e) Examinari 4

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

biologie si biologie moleculara.

Cunostinte de bazd de matematica, biochimie, microbiologie,

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Sala de curs cu capacitate de minim 12 locuri dotata cu
tabld, videoproiector si acces la internet.

5.2. De desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului/ practicii

Sald de curs cu capacitate de minim 12 locuri dotata cu
tabld, incubator cu agitare, centrifuga,
spectrofotometru, hota sterila si bioreactoare.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

regenerabila.

Studentul/absolventul disciplinei Biotehnologii generale cunoaste principiile de bazd ale
utilizarii microorganismelor, enzimelor si celulelor in scopuri industriale, medicale si
agricole. Intelege procesele biocatalitice, tipurile de bioreactoare si conditiile de cultivare a
microorganismelor pentru obtinerea de produse biotehnologice. De asemenea, cunoaste
aplicatiile biotehnologiei in domenii precum farmaceutica, alimentatia, mediul si energia

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica metode de cultivare, selectie si optimizare a
microorganismelor, precum si tehnici de control al proceselor fermentative. Este capabil sa
utilizeze echipamente specifice (bioreactoare, incubatoare, spectrofotometre) si sd evalueze
randamentul proceselor biotehnologice. De asemenea, integreaza conceptele teoretice in
activitati practice, contribuind la dezvoltarea unor bioprocede eficiente si sustenabile.

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul desfasoara activitatile de laborator si de productie cu
responsabilitate, respectand normele de biosecuritate si bunele practici de laborator.
Manifesteaza autonomie in planificarea experimentelor si analiza rezultatelor, adaptand
metodele de lucru la specificul procesului biotehnologic. De asemenea, isi asuma
responsabilitatea pentru reproducibilitatea si calitatea proceselor, implicandu-se in
optimizarea fluxurilor tehnologice.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

A Tmbunatati cunostinta proceselor de baza in practici de bioinginerie si

exploatarea relatiile cantitative printre acestea.

7.2. Obiectivele specifice

Intelegerea si utilizarea metode si unelte specifice biotechnologiei in
probleme reale, dificile si interesante, probleme de zi cu zi in cercetarea

biologica.

8. Continuturi

&.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

Elemente de baza.

1. Introducere in bioinginerie. Importanta si
caracterizarea proceselor biotechnologice.

2. Cinetica enzimelor - cunostinte de baza 1.
Mecanisme enzimatice. Caracteristicile si

Prelegere clasica in care se
insereaza studii de caz.
Realizarile practice
relevante pentru
intelegerea fenomenelor

3 ore

3 ore
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clasificarea enzimelor. Cinetica proceselor sunt prezentate PPT si sub
enzimatice forma de filme scurte, ori

3. Cinetica enzimelor - cunostinte de baza 2. animatii.
Inhibitori, activatori, efectori enzimatici

Factori de mediu ce influenteaza activitatea 3 ore

enzimelor
Domenii de aplicatii ale enzimelor

4. Bioconversie, biotransformari 3 ore

5. Microorganisme
Contextul general al cultivarii

microorganismelor. Cerintele nutritionale ale 3 ore

microorganismelor. Bazele stoichiometriei
microbiene.

6. Sisteme de fermentatie 1

Sisteme continue 3 ore

Sisteme fed-batch

7. Sisteme de fermentatie 2

Culturi mixte 3 ore
9. Bioreactoare 1
Procese de up stream 3 ore
Stoichiometrie
10. Bioreactoare 2 3 ore
Procese de down stream
11. Sterilizarea si dezinfectarea

. 3 ore
bioreactoarelor
12. Monitorizarea si reglarea proceselor din

. 3 ore
bioreactoare 1
13. Monitorizarea si reglarea proceselor din

. 3 ore
bioreactoare 2
14. Scara-up 3 ore

Bibliografie:

Orban Kalméan Csongor, Bioinginerie generald, 2014, note de curs in format electronic
https://drive.google.com/open?id=11TbrrQ40vyIrFU3nDMnHeSE-FpZRfIEyH

Christoph Wittmann, James C Liao, Industrial Biotechnology: Microorganisms: vol.1, Wiley-
VCH, 2017, 1 exemplar in biblioteca

Christoph Wittmann, James C Liao, Industrial Biotechnology: Microorganisms: vol.2, Wiley-
VCH, 2017, 1 exemplar in biblioteca

Recomandat:

William Bain, Biotechnology from A to Z, Oxford University Press, 2004, 1 exemplar in
biblioteca

Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, "Procese de bioinginerie”, Milegyetemi
kiado, 2001.

Michael C. Flickinger: Encyclopedia of Industrial Biotechnology, Bioprocess, Bioseparation,
And Cell Technology Volumes 1-7, A John Wiley & Sons, INC., 2010.

John Villadsen, Fundamental Bioengineering, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co, 2015

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii
1. Introducere: Protectia muncii, Metode clasice, prelegere, 3 ore
Bioreactoare si operarea lor calcule pe tabla
2. Planificarea experimentelor: 3 ore
cultivarea microorganisme
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https://drive.google.com/open?id=1ITbrrQ4OylrFU3nDMnHeSE-FpZRfIEyH

3. Prepararea bioreactoarelor si inoculare Experiment 3 ore

4. Monitorizarea fermentatiei: 18 ore
Determinarea biomasei
Determinarea cantitatea proteinelor si
activitatea enzimatica
Determinarea concentratiei substratelor

5. Evaluarea rezultatelor: Metode statistice pe 12 ore
Modelarea cresterea biomasei calculator
Modelarea activitatii enzimatice

Bibliografie:
e Orban Kalman Csongor, Bioinginerie generald, 2014, note de curs in format electronic

https://drive.google.com/open?id=11TbrrQ4OylrFU3nDMnHeSE-FpZRfIEyH

e Christoph Wittmann, James C Liao, Industrial Biotechnology: Microorganisms: vol.1, Wiley-
VCH, 2017, 1 exemplar in biblioteca

e Christoph Wittmann, James C Liao, Industrial Biotechnology: Microorganisms: vol.2, Wiley-
VCH, 2017, 1 exemplar in biblioteca

Recomandat:
e William Bain, Biotechnology from A to Z, Oxford University Press, 2004, 1 exemplar in
biblioteca
o Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, ”Procese de bioinginerie”, Miiegyetemi
kiado, 2001.

e Michael C. Flickinger: Encyclopedia of Industrial Biotechnology, Bioprocess, Bioseparation,
And Cell Technology Volumes 1-7, A John Wiley & Sons, INC., 2010.
o John Villadsen, Fundamental Bioengineering, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co, 2015

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Biotehnologii generale este esentiald pentru formarea unei viziuni integrate asupra
domeniului biotehnologic. Continuturile teoretice si aplicative reflecta cerintele actuale ale
comunitatii stiintifice si ale industriei, contribuind la dezvoltarea competentelor necesare pentru
aplicarea cunostintelor in procese de productie, cercetare si inovare.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta la cursuri este obligatorie in proportie de 80%.

Prezenta la laborator este obliagatorie. Recuperarea a activitdtilor restante este posibil prin clase
speciale.

O notd de minimum 5 este necesar pentru participa la examen.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode 10.3. Pondere
de din nota
evaluare finala

10.4. Curs Cunostinte teoretice insusite -cantitatea, Test 10%

corectitudinea, acuratetea in utilizarea Oral 50%
cunostintelor pentru solutionarea unor cazuri
concrete.
10.5. | Laborator | Pregatirea laboratorului, cunoasterea Verificare pe 40%
instalatiei de laborator, aparaturii, a modului parcurs
de lucru, de utilizare a instrumentelor
specifice; colectarea si prelucrarea primara a
datelor, prelucrarea si interpretarea unor
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rezultate, deprinderi in utilizarea unui aparat
matematic, a unui program.

10.6. Standard minim de performanta

Abilitatea de a analiza rezultatele obtinute.
Abilitatea de prelucrarea datelor, pregatirea sintezei din bibliografia de specialitate

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Orban Kalman-Csongor, conf. univ. Dr. Salamon Pal-Attila, sef lucr.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Biotehnologii in protectia si ingineria mediului

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Szilveszter Szabolcs, sef lucr.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. Szilveszter Szabolcs, sef lucr.
proiect
practica

. 2.7. Forma de . T
2.5. Anul de studiu | IV |2.6. Semestrul 7 . E |2.8. Tipul disciplinei | DOP
verificare
2.9. Catego'rlail DS 2.10. C.ate'go'rla' _2.1L C'od.ul. . CBMB0281
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe

e 5 | Din care: 3.2. curs 3 3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 70 | Dincare: 3.5.curs | 42 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. proiect -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 5
3.8. Total ore pe semestru 140
3.9. Total ore studiu individual 70
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 16

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
d) Tutoriat -
e) Examinari 4

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 25 studenti, dotata cu
tabla, videoproiector si acces la internet.

5.2. De desfasurare a seminarului/ Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor
laboratorului/ proiectului/ practicii din grupa de lucru inzestrat cu aparatura necesara
analizelor chimice si microbiologice

6. Rezultate ale invatarii

Studentul/absolventul disciplinei Biotehnologii in protectia si ingineria mediului dobandeste
cunostinte aprofundate despre utilizarea organismelor vii si a enzimelor pentru
monitorizarea, controlul si remedierea poludrii mediului. Intelege procesele biologice
implicate 1n bioremediere, biofiltrare, biodegradare si tratarea apelor reziduale. De
asemenea, cunoaste principiile ecotehnologiilor moderne si strategiile de dezvoltare
sustenabild aplicabile 1n protectia ecosistemelor.

b

Cunostinte

Studentul/absolventul aplicd metode biotehnologice pentru depoluarea solului, apei si
aerului, utilizand culturi microbiene, plante hiperacumulatoare si enzime biodegradabile.
Este capabil sa opereze echipamente de laborator si pilot (bioreactoare, filtre biologice,
biosenzori) pentru evaluarea eficientei proceselor. De asemenea, integreazd date ecologice
si tehnologice pentru proiectarea si optimizarea sistemelor biotehnologice de protectie a

Aptitudini

mediului.

Studentul/absolventul desfasoara activitatile de cercetare si aplicare cu responsabilitate fata
de normele de protectie a mediului si sigurantd biologica. Manifesteaza autonomie in
selectarea metodelor de bioremediere si 1n interpretarea rezultatelor experimentale. De
asemenea, 151 asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor sustenabile si pentru
comunicarea stiintificd a rezultatelor catre institutii si comunitati.

>

Responsabilitate
si autonomie

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | In cadrul biotehnologiei mediului studentii vor cunoaste procesele,

disciplinei activitatile si efectele biologice ale organismelor, prin care acestea
participd la modificdrile mediului inconjurator. Sunt tratate principiile
procedeelor biotehnologice cu efect asupra starii mediului (biostimularea,
bioaugmentarea, bioacumularea, tehnici enzimatice) si cele doua
biotehnologii de mediu clasice: compostarea si producerea de biogaz. In
final, prin prezentarea si analiza unor situatii reale, sunt analizate
problemele sigurantei biologice, interventiile combinate de remediere ,,in
situ”, ,,on site”, ,.ex situ”.

7.2. Obiectivele specifice | Cunoasterea problematici de poluare la nivel global si national;
Capabilitatea analizei unor situatii reale de bioremediere;
Dobandirea de cunostinte teoretice in ceea ce priveste principiile
procedeelor biotehnologice;

Cunoasterea implementarii a diferitelor biotehnologii de mediu;
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Capacitatea de integrare in echipe mixte de proiectare, realizare si
evaluare a unor biotehnologii moderne privind bioremedierea.

8. Continuturi

&.1. Curs

Metode de predare

Fond de timp alocat
/ Observatii

Rolul organismelor in schimbarea starii de mediu
prin procesele lor metabolice: transformarea
materialelor poluatoare de mediu prin metabolismul
energetic. incorporarea (transformarea) in biomasa a
materialelor poluante prin anabolism.

Rolul organismelor in schimbarea stérii de mediu
prin procesele lor metabolice, bazele co-oxidatiei
(chemometabolism); procesele de bioacumulare;
utilizarea substantelor produse prin metabolismul
primar si cel secundar in biotehnologiile de mediu.

Tehnicile de baza folosite pentru schimbarea starii de
mediu I.: bazele procedurilor de biostimulare si
bioacumulare.

Tehnicile de baza folosite pentru schimbarea starii de
mediu IL.: bioaugmentatie, tehnici de imobilizare
enzime si celule. Eliberarea in mediu a organismelor
modificate genetic (GMO).

Bazele proceselor biotehnologice bazate pe biomase
imobilizate, respectiv suspendate. Curba de crestere,
cinetica proceselor de catabolism. Efecte toxice.
Biofilme.

Biotehnologia compostarii. Corelatia dintre curba
termica si procesele microbiene. Metode moderne de
compostare. Energia verde.

Biotehnologia epurarii apelor uzate. Efectele
microbiologice a tratarii fizico-chimice a apelor
uzate. Sistemele biologice ale namolului activ §i
biofilmelor fixate.

Tratarea namolului provenit in urma epurarii.
Procesele biologice acrobe si anaerobe de stabilizare
a namolului. producerea de biogaz.

Procese alternative de epurare a apelor uzate.
Utilizarea sistemelor lacustre si a epurarii prin plante.
Procese de epurare tertiara. Descarcarea, respectiv
folosirea apelor uzate.

Purificarea apei-, solului- si a aerului poluat.
Suportabilitatea mediului si procese de autoepurare.
Tehnologii lipsite de deseuri.

Tehnologia obtinerii a apei potabile. Ape industriale
si inalt purificate, cerintele fatd de calitatea apelor
folosite pentru irigatie. Efectele biologice al
constructiilor ,,inteligente”.

Metodele de baza ale monitorizarii starii mediului.
Metodele biologice si chimice. Ecotoxicologie.
Evaluarea riscului de mediu. Bioindicatie.

Studii de caz in biotehnologia de mediu.

Prelegere clasica in care se
insereaza studii de caz.
Realizarile practice relevante
pentru intelegerea
fenomenelor sunt prezentate
PPT si sub forma de filme
scurte, ori animatii.

3

Bibliografie

e Szilveszter Sz., Biotehnologii de mediu, Note de curs:
https://drive.google.com/drive/folders/1zpDBBUVFalb1zRu2BaK7kcQIsV1jHUXY ?usp=sharing
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https://drive.google.com/drive/folders/1zpDBBUVFaIb1zRu2BaK7kcQlsV1jHUXY?usp=sharing

2016;

Akadémia, Budapest, 2012

2020.

Hill Education, 2014.

e Volodymyr Ivanov, Boca Raton, Environmental microbiology for engineers, CRC Press,

e Thomas M. Schmidt, Moselio Schaechter, Topics in ecological and environmental
microbiology Elsevier, Amsterdam, 2012;
o Kadar Imre, A fobb szennyezd mikroelemek kornyezeti hatasa. Magyar Tudomanyos

o George Tchobanoglous et al, Wastewater engineering : treatment and resource recovery ;
revised by 5th ed., McGraw-Hill Education, New Yorkm, 2014;

o Biological wastewater treatment : principles, modelling and design ; ed. Guanghao Chen,
Mark C. M. van Loosdrecht, George A. Ekama, Damir Brdjanovic. London : IWA Publishing,

e Water and wastewater calculations manual / Shun Dar Lin . New York ; Toronto : McGraw-

o Szilveszter Sz., Biotehnologii de mediu, Practici de laborator:

8.2. Laborator Metode de predare Fond de timp
alocat/
Observatii
Studierea fermentatiei anaerobe a | La inceputul fiecdrui laborator cadrul 10
deseurilor biodegradabile si a | didactic va face o scurtd prezentare a temei si
namolului. a metodelor folosite, dupa care fiecare
Dimensionarea unui sistem de | student lucreaza individual sau in grupe mici, 2
compostare. sintetizand 1n caietul de laborator etapele
Studicrea compostari. parcurse respectiv rezultatele obtinute 10
si evaluarea acestora
Cinetica de crestere a 6
microorganismelor
Bibliografie:

ing

Hill Education, 2014.

https://drive.google.com/drive/folders/1zpDBBUVFalb1zRu2BaK7kcQlsV1jHUXY ?usp=shar

e Water and wastewater calculations manual / Shun Dar Lin . New York ; Toronto : McGraw-

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Biotehnologii in protectia si ingineria mediului este corelatd cu nevoile actuale ale
societatii si ale industriei de mediu, unde biotehnologiile ofera solutii eficiente pentru reducerea
poluarii si refacerea ecosistemelor. Continuturile sale pregatesc studentii pentru activitati de cercetare,
consultantd si implementare in domeniul biotehnologiilor verzi si al sustenabilitatii.

10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

obligatorie la cel putin 85%

Prezentarea la examen este conditionata de frecventarea si promovarea laboratorului. Prezenta
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https://drive.google.com/drive/folders/1zpDBBUVFaIb1zRu2BaK7kcQlsV1jHUXY?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1zpDBBUVFaIb1zRu2BaK7kcQlsV1jHUXY?usp=sharing

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode | 10.3. Pondere
de evaluare din nota finala
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor si capacitatea de Examen oral 75%

utilizare a acestora in infelegerea si
solutionarea unor situatii

10.5. | Laborator | Argumentarea metodelor folosite si a Test si proba 25%
rezultatelor obtinute practica

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea metodelor biologice si chimice privind monitorizarea mediului;
Dobandirea cunostintelor privind tehnologia epurdri apei uzate, compostarea, bioremedierea

Data completarii Semnatura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
03.09.2025 Dr. Szilveszter Szabolcs, sef lucr. Dr. Szilveszter Szabolcs, sef lucr.
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea Inginer
2. Date despre disciplina
2.0. Departamentul de Bioinginerie
2.1. Denumirea disciplinei Diagnostic de laborator
2.2. Tipul activitatii Asistat integral | Asistat partial Neasistat
2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr. /
Dr. Molnar Szabolcs

2.4. Titularul(ii) activitatilor de seminar

laborator Dr. Salamon Pal Attila, sef lucr.

proiect

practica
2.5. Anul de studiu | IV |2.6. Semestrul 7 2.7 Fo@a - E |2.8. Tipul disciplinei | DOB

verificare
2.9. ri 2.10. Categori 2.11. 1
’ Eﬁiﬁivg ps | *1° dcizceilg)?inZi - dcizgil;hnei CBFBO37I
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 4 |Dincare:3.2.curs | 2 |3.3. laborator 2
saptamana
34 :FOt? lvoreA: din planul de 56 | Dincare: 3.5. curs | 28 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invitimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 56
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 10
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
d) Tutoriat 11
e) Examinari 5
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Insusirea modului de lucru in laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

prezenta la cursuri In timp.

Sala de curs cu capacitatea de 25 studenti, dotatd cu tabla,
videoproiector, si acces la internet. Cursantii au obligatia de a se

5.2. De desfasurare a
laboratorului

practica de laborator.

Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din grupa de
lucru echipat cu aparatura specificd. Studentii se prezinta la ora de
laborator cu caiet si halat medical, imbracat corespunzétor pentru

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Diagnostic de Ilaborator dobandeste cunostinte
aprofundate despre principiile de diagnostic biochimic, hematologic, microbiologic si
molecular. Intelege metodele de recoltare, prelucrare si analiza a probelor biologice si rolul
acestora in stabilirea diagnosticului. De asemenea, cunoaste standardele de -calitate,
trasabilitate si eticd profesionald aplicabile activitatilor de diagnostic.

Aptitudini

investigatiei.

Studentul/absolventul aplica metode de laborator moderne (PCR, ELISA,
spectrofotometrie, analize hematologice automate) pentru identificarea si cuantificarea
parametrilor biologici. Este capabil sa lucreze cu echipamente complexe, sa efectueze
testdri de rutind si sa interpreteze rezultatele obtinute in context clinic sau biotehnologic.
De asemenea, adapteaza protocoalele de diagnostic in functie de natura probelor si scopul

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul desfasoara activitatile de laborator cu responsabilitate, respectand
normele de biosecuritate, confidentialitate si bune practici de laborator. Manifesteaza
autonomie 1n procesarea probelor si analiza rezultatelor, asigurand acuratetea si
reproductibilitatea datelor. De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru calitatea si
integritatea analizelor efectuate, contribuind la luarea deciziilor bazate pe dovezi.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Aprofundarea cunostintelor privind tehnicile de laborator.

7.2. Obiectivele specifice

Furnizarea de cunostinte fiziologice de baza pentru a intelege testele de

diagnostic de laborator.

Cunoasterea obiectivelor testelor de diagnostic de laborator si a fondului

tehnic al metodelor utilizate.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Fluxuri de lucru in laboratorul clinic Prelegere clasica. Realizarile 2 ore

2. Examinari hematologice practice relevante pentru 2 ore

3. Teste de hemostaza intelegerea fenomenelor sunt 2 ore

4. Testele grupelor sanguine prezentate in forma de PPT si 2 ore
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5. Analize de urina sub forma de filme scurte, ori 2 ore
6. Analize de chimie clinica 1. animatii. 2 ore
7. Analize de chimie clinica 2. 2 ore
8. Teste imunoserologice 2 ore
9. Imunoanalize 2 ore
10. Western blot 2 ore
11. Citometrie de flux 2 ore
12. Studii biologice moleculare 2 ore
13. Diagnostic microbiologic 2 ore
14. Evaluarea cunostintelor 2 ore
Bibliografie

e Juhasz Péter-Dux Laszlo: Klinikai laboratoriumi diagnosztika. Springer Tudomanyos Kiadé Kft.
Budapest, 2000.

e Szabo Antal (szerk): Klinikai laboratoriumi vizsgalatok €s paraméterek. Semmelweis Kiado.
2010.

o Szarka Andras, Keszler Gergely: Klinikai kémia Typotex Kiad6.2014

o Patrinos, G. (ed.) Molecular diagnostics, Academic Press, 2017, 1 ex.

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

1. Determinarea grupei sanguine La Inceputul fiecarui laborator 2 ore
2-3. Sedimentul urinei, chimia urinei, cadrul didactic va face o 4 ore
Evaluarea electroferogramelor proteice scurtd prezentare a temei si a
4-5. Elisa, aglutinare, precipitatii metodelor folosite, dupd care 4 ore
6-7. MALDI-TOF MS fiecare student lucreaza 4 ore
8-10. RT-PCR individual sau in grupe mici, 6 ore
11-12. Practica de laborator clinic 1. sintetizand in caietul de 4 ore
13-14. Practica de laborator clinic 2. laborator etapele parcurse 4 ore

respectiv rezultatele obtinute

si evaluarea acestora.

Bibliografie
1. Patrinos, G. (ed.) Molecular diagnostics, Academic Press, 2017, 1 ex.
2. Rozgonyi Ferenc: Klinikai, jarobeteg-szakorvosi €s haziorvosi microbiologiai
gyorsdiagnostica : . bacterialis fertdzések diagnosticdja : egyetemi €s tovabbképzo tankonyv,
HOM-IR Kft, Budapest, 2006, 2 ex.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Diagnostic de laborator este corelata cu cerintele actuale ale domeniilor biotehnologic si
medical, oferind competente esentiale pentru lucrul in laboratoare de cercetare, diagnostic si control
al calitatii. Continuturile teoretice si aplicative pregatesc studentii pentru utilizarea metodelor
moderne de diagnostic molecular si pentru integrarea tehnologiilor avansate in practica profesionala.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezenta 100% in cazul laboratoarelor, minim 80% prezenta la curs, respectiv o notd de minim 6 la
evaluarea la laborator pentru prezentare la examen. Recuperarea activitatilor se realizeazd conform
regulamentului de studii in vigoare.
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B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs insusirea notiunilor teoretice predate la | Test 10%
curs Examen oral 60%
capacitatea de a aplica notiunile
invatate la probleme simple
10.5. | Laborator | insusirea metodologiei, conceptelor si | Prezentarea si 30%
tehnicilor de cercetare in domeniul | evaluarea
diagnosticii de laborator referatelor
argumentarea metodelor folosite si a
rezultatelor obtinute
10.6. Standard minim de performanta
Cunoagterea tehnicilor principale de diagnostic de laborator.
Data completarii
03.09.2025
Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr. Dr. Salamon Pal Attila, sef lucr.
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii

Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Utilaje biotehnologice

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Bodor Zsolt, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar Dr. Bodor Zsolt, conf. univ.
laborator
proiect
practica

2.5. Anul de studiu| TV |2.6. Semestral | 7 |~ Fomade | |5 ¢ Tipul disciplinei| DOB

verificare
2.9. Catego'rlail DD 2.10. C.ate'go'rla' _ 211, Qodpl - CBMB0261
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe

oL 5 | Din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar 2
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 70 | Dincare: 3.5.curs | 42 | 3.6. seminar 28
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. seminar -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 6
3.8. Total ore pe semestru 168
3.9. Total ore studiu individual 98
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 35

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
d) Tutoriat 5
e) Examinari 5
f) Alte activitati: 3

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Intelegerea si insusirea conceptelor si teoriilor din domeniul

biotehnologiei, precum si a utilajelor utilizate in acest domeniu.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului | Sald de curs cu o capacitate de 25 de studenti, dotata cu tabla

interactiva, videoproiector, ecran si acces la internet. Este necesara o
prezenta de cel putin 50% la activitatile de curs, iar cursantii au
obligatia de a se prezenta la cursuri la timp.

5.2. De desfasurare a Laborator/sala cu un numar de locuri egal cu cel al studentilor din

laboratorului grupa de lucru, dotat cu tabla si videoproiector. Frecventd obligatorie,

realizarea temelor si prezentarea rezultatelor.

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Utilaje biotehnologice dobandeste cunostinte despre
constructia, principiul de functionare si utilizarea echipamentelor specifice proceselor
biotehnologice. Intelege fluxurile tehnologice, parametrii operationali si cerintele de igiena
si siguranta ale echipamentelor de laborator si industriale. De asemenea, cunoaste metodele
de intretinere, calibrare si validare a aparaturii utilizate in bioproductie.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica cunostintele dobandite pentru alegerea si utilizarea corecta a
echipamentelor biotehnologice, inclusiv bioreactoare, centrifuge, sisteme de filtrare si
instalatii de sterilizare. Este capabil sa stabileasca parametrii optimi ai proceselor, sa
identifice defectiunile si sa propuna solutii tehnice. De asemenea, integreaza principiile
ingineresti si biologice pentru optimizarea proceselor de productie.

Responsabilitate

tonomie

S1 au

>

Studentul/absolventul manifesta responsabilitate Tn manipularea echipamentelor, asigurand
respectarea normelor de sigurantd si prevenirea contamindrii mediului. Lucreaza autonom
in supravegherea proceselor tehnologice si contribuie la intretinerea preventiva a aparaturii.
De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru buna functionare a sistemelor
biotehnologice si pentru respectarea standardelor de calitate.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Dezvoltarea cunostintelor si competentelor necesare pentru intelegerea,

disciplinei proiectarea, utilizarea si optimizarea utilajelor specifice proceselor

biotehnologice, precum bioreactoare, autoclave, incubatoare,
schimbatoare de caldura, hote biologice si alte echipamente tehnologice.
Cursul isi propune sa pregateasca studentii pentru a face fata provocarilor
tehnice si tehnologice din domeniul biotehnologiei prin cunoasterea
principiilor de functionare, a metodologiilor de modelare si a aplicarii
acestora in contexte practice si inovative.

7.2. Obiectivele specifice | Cunoasterea si intelegerea principiilor de functionare ale utilajelor

utilizate Tn biotehnologie, inclusiv bioreactoare, autoclave, incubatoare,
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biotehnologice.

schimbatoare de caldura, hote biologice, sisteme de aerare, agitatoare si
alte echipamente tehnologice.
Dezvoltarea competentelor de proiectare si dimensionare a
echipamentelor biotehnologice, prin aplicarea cunostintelor teoretice si
utilizarea metodelor de modelare matematica si simulare.

Intelegerea proceselor tehnologice asociate cu operatiunile unitare din
biotehnologie (de exemplu, fermentatie, bioconversie, sterilizare) si
capacitatea de a selecta si adapta utilajele potrivite pentru aceste procese.
Capacitatea de a evalua si optimiza performanta utilajelor biotehnologice
in functie de parametrii specifici ai proceselor, pentru a maximiza
eficienta si productivitatea.
Dobandirea abilitatilor necesare pentru monitorizarea si controlul
proceselor tehnologice in bioreactoare, utilizand tehnici moderne si
instrumente de automatizare.
Familiarizarea cu tendintele actuale si emergente in tehnologia
echipamentelor biotehnologice si dezvoltarea capacitatii de a integra
inovatiile in practica.

Dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipa si comunicare tehnica, necesare
pentru colaborarea eficientd in proiectarea si implementarea proceselor

8. Continuturi

amestecare perfecta (CSTR), PFR, reactoare
speciale (air-lift, bubble column).

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

Introducere Prelegere clasica ce include 3 ore

Prezentarea obiectivelor, interdisciplinaritatea studii de caz. Realizarile

acesteia si reladtia cu alte discipline. practice relevante pentru

Exemplificarea notiunilor de baza. intelegerea fenomenelor

Studiu de literatura. sunt prezentate prin

Procese de fermentare, tehnologii de fermentare. | intermediul prezentérilor

Rolul bioinginerului. PowerPoint, al filmelor

Avantajele si dezavantajele bioproceselor. scurte sau al animatiilor.

Bazele ingineriei enzimatice: cinetica Expunerea este completata

enzimaticd, modificarea activitatii enzimatice prin notarea pe tabla a

(factori principali). ideilor principale, a

Cresterea microorganismelor. desenelor si schitelor,

Tipuri de utilaje in biotehnologie — bioreactoare, | utilizand astfel o metoda de 3 ore

incubatoare, autoclave, spectrofotometre, prezentare interactiva.

separatoare. Procese tehnologice de fermentare

si operatii unitare.

Bioconversie, biotransformare. 3 ore

Stoechiometria bioproceselor — bazele. Procese

de fermentare si echipamente asociate —

fermentatoare si accesorii: rezervoare, senzori,

sisteme de control.

Reactoare biotehnologice I — reactoare 3 ore

discontinue si continue; structura, materiale de

constructie, dimensiuni.

Reactoare biotehnologice Il — reactoare cu 3 ore
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Parametrii de operare si echipamente de control 3 ore
— sisteme de mdsurare si reglare a pH-ului,
temperaturii, oxigenului, vitezei de agitare.

Echipamente pentru aerare si amestecare — tipuri 3 ore
de agitatoare, difuzoare, sisteme de aerare;
calculul puterii si dimensionare.

Echipamente pentru transfer de caldura si fluide 3 ore
— schimbatoare de caldura, pompe; dimensionare
st aplicatii.

Sterilizare si echipamente asociate — autoclave, 3 ore
sisteme de sterilizare in situ, metode de
dezinfectare.

Metode de separare | — filtrare: tipuri de filtre, 3 ore
echipamente de micro/nanofiltrare, aplicatii
industriale.

Metode de separare II — centrifugare: principii, 3 ore
tipuri de centrifuge (laborator, industriale),
aplicatii.

Echipamente analitice si de monitorizare — 6 ore
spectrofotometru, HPLC, GC-MS, LC-MS,
TOC, microplate reader.

Activitati de sinteza. 3 ore
Tendinte si viitorul utilajelor biotehnologice:
Automatizare si digitalizare.

Tehnologii emergente si aplicatii viitoare.

Bibliografie

1. Szép Alexandru, A technologiai folyamat elemzése €s szintézise: jegyzet : curs, Analiza si sinteza
proceselor tehnologice, Iasi : Cermi, 2013 (5 ex.)

2. Shijie Liu, Bioprocess engineering: kinetics, sustainability, and reactor design, Amsterdam, Oxford
: Elsevier, 2020, 664/L 73. (1 ex.)

3. Nelson, David L. - Cox, Michael M.: Lehninger Principles of Biochemistry - fourth edition, W.H.
Freeman and Company, 2005. (1 ex.)

4. Szép Alexandru, Andras Csaba Dezsé, Molnos Eva, Transzportfolyamatok és miivelettan:
laboratoriumi utmutato, Kolozsvar, Scientia Kiado, 2020, (10 ex.)

5. Salamon Rozalia Veronika, Szép Alexandru, Elelmiszeripari technologiai szamitasok 1. kotet:
anyag- ¢s energiamérlegek : I. : bilanturi de materiale si energie : Calcule tehnologice in industrie
alimentara, lasi : Cermi, 2014. (7 ex.)

6. Gregory T. Benz, Agitator Design for Gas-Liquid Fermenters and Bioreactors, [New York] :
Wiley, American Institute of Chemical Engineers, 2021. (1 ex.)

7. Sevella Béla: Biomérndki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 2001. (4 ex.)

Bibliografie recomandata (online)

8. Gheorghe Cristian, Eugen Horoba, Emil Muresan: Proiectarea reactoarelor chimice, Indrumar, lasi,
Performantica, 2005.

9. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek €s folyamatok, elektronikus jegyzet, BME Vegyészmérnoki
¢s Biomérnoki Kar, Typotex Kiado, 2011.

10. Michael C. Flickinger: Encyclopedia of Industrial Biotechnology, Bioprocess, Bioseparation, And
Cell Technology Volumes 1-7, A John Wiley & Sons, INC., 2010.

11. Nathan S. Mosier, Michael R. Ladisch: Modern Biotechnology-Connecting Innovations in
Microbiology and Biochemistry to Engineering Fundamentals, A John Wiley & Sons, INC., 2009.
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12. Pauline M. Doran: Bioprocess Engineering Principles, Second Edition, Academic Press, UK,
2013.
13. Oniscu C., Cascaval D.: Inginerie Biochimica si Biotehnologie Ed. InterGlobal lasi 2002.

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Clarificarea conceptelor de baza, analizarea si La inceputul fiecarui 2 ore

solutionarea problemelor ridicate de studenti. laborator, cadrul didactic

Calcule - Cinetica enzimatica. va face o scurtd prezentare 2 ore

Identificarea tehnologiei necesare pentru a temei si a metodelor 2 ore

obtinerea produsului dorit, calculul numarului si folosite. Dupa aceea,

volumului sarjelor, estimarea randamentului si fiecare student va lucra

importanta schemei bloc a unui sistem. individual sau in grupe

Modelarea proceselor biologice. mici pentru a rezolva 4 ore

Proiectarea si dimensionarea echipamentelor: problemele prezentate, iar 14 ore

rezervoare, racorduri, bioreactor, grosimea rezultatele vor fi prezentate

peretilor, pompe, manta reactorului, sistemul de st verificate ulterior.

amestecare si de aerare, etc.

Bilanturi de materiale si energie. 4 ore

Bibliografie

1. Zsolt Bodor: Modelarea proceselor si bioreactoarelor, Suport de curs, Editura T3, 2022.

2. Szép Alexandru, A technologiai folyamat elemzése €s szintézise: jegyzet : cursAnaliza si sinteza proceselor
tehnologice, Iasi : Cermi, 2013 (5 ex.)

3. Shijie Liu, Bioprocess engineering: kinetics, sustainability, and reactor design, Amsterdam, Oxford :
Elsevier, 2020, 664/L 73. (1 ex.)

4. Nelson, David L. - Cox, Michael M.: Lehninger Principles of Biochemistry - fourth edition, W.H. Freeman
and Company, 2005. (1 ex.)

5. Szép Alexandru, Andras Csaba Dezsé, Molnos Eva, Transzportfolyamatok és miivelettan: laboratériumi
utmutatd, Kolozsvar, Scientia Kiado, 2020, (10 ex.)

6. Salamon Rozalia Veronika, Szép Alexandru, Elelmiszeripari technoldgiai szamitasok I. kotet: anyag- és
energiamérlegek : L. : bilanuri de materiale si energie : Calcule tehnologice in industrie alimentara, lasi :
Cermi, 2014. (7 ex.)

7. Gregory T. Benz, Agitator Design for Gas-Liquid Fermenters and Bioreactors, [New York] : Wiley,
American Institute of Chemical Engineers, 2021. (1 ex.)

8. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 2001. (4 ex.)

Bibliografie recomandata (online)

9. Gheorghe Cristian, Eugen Horoba, Emil Muregan: Proiectarea reactoarelor chimice, Indrumar, lasi,
Performantica, 2005.

10. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, elektronikus jegyzet, BME Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Kar, Typotex Kiado, 2011.

11. Michael C. Flickinger: Encyclopedia of Industrial Biotechnology, Bioprocess, Bioseparation, And Cell
Technology Volumes 1-7, A John Wiley & Sons, INC., 2010.

12. Nathan S. Mosier, Michael R. Ladisch: Modern Biotechnology-Connecting Innovations in Microbiology
and Biochemistry to Engineering Fundamentals, A John Wiley & Sons, INC., 2009.

13. Pauline M. Doran: Bioprocess Engineering Principles, Second Edition, Academic Press, UK, 2013.

14. Szép Alexandru: Altaldnos kémiai technolégia: Tehnologie chimica generald: jegyzet: curs, lasi, Cermi,
2008. (3 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Utilaje biotehnologice este corelata cu cerintele sectorului industrial si ale cercetarii
aplicate, oferind competente practice pentru operarea instalatiilor de bioproductie. Continuturile
sprijina formarea specialistilor capabili sd asigure eficienta si siguranta proceselor biotehnologice la
scara de laborator si industriala.
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10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezentarea la examen este conditionata de frecventarea si promovarea laboratorului si a seminarului.
Prezenta obligatorie la cel putin 50% din cursuri s1 100% din laboratoare si seminarii.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finald
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor. Examen oral dupa 50%

Gradul de asimilare a limbajului de | subiecte formulate.
specialitate si capacitatea de

comunicare.
10.5. | Seminar | Completitudinea si corectitudinea Rezolvari de 50%
cunostintelor. probleme.

Capacitatea de a opera cu
cunostintele asimilate.
Prezentarea si argumentarea
metodelor folosite si interpretarea
corectd a rezultatelor obtinute.

10.6. Standard minim de performanta

Studentii trebuie sa demonstreze o intelegere a principiilor fundamentale ale functiondrii utilajelor
biotehnologice, inclusiv bioreactoare, schimbatoare de cdldurad, pompe, sisteme de aerare si
agitatoare.

Cunoasterea principalelor procese tehnologice utilizate in biotehnologie (fermentatie, bioconversie,
sterilizare, etc.) si a echipamentelor asociate.

Capacitatea de a utiliza corect echipamentele de laborator pentru a monitoriza si controla parametrii
esentiali ai proceselor din bioreactoare.

Executarea corecta a procedurilor standard de operare, inclusiv operarea bioreactoarelor in regim
continuu si discontinuu, calibrarea senzorilor, si efectuarea experimentelor de aerare si amestecare.
Abilitatea de a colecta, analiza si interpreta datele experimentale relevante pentru performanta
utilajelor biotehnologice.

Cunostinte privind modelarea si proiectarea bioreactoarelor, precum si analiza tehnologiei aferente.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Bodor Zsolt, conf. univ. Dr. Bodor Zsolt, conf. univ.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea Inginer
2. Date despre disciplina
2.0. Departamentul de Bioinginerie
2.1. Denumirea disciplinei Biotehnologii alimentare
2.2. Tipul activitatii Asistat integral | Asistat partial Neasistat
2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului Dr. ing Laslo Eva, conf. univ.
2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator Dr. ing Csaté-Kovacs Erika, sef lucr.
proiect
2.5. Anul de studiu | IV [2.6. Semestrul | 8 |>7-Formade g 15 g Tipul disciplinei | DOP
verificare

2.9. Catego'rlail DS 2.10. C.ate'go'rla' _|2.11. Qodpl - CBMB0031

formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar d
vun}arA evore pe 5 | Din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator 3

saptamana
3.4. Total ore din planul d .

. ° ? Vor? f pran e 60 | Din care: 3.5.curs | 24 | 3.6. laborator 36

Invatamant

3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 4
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Total ore studiu individual 52
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20
c) Pregatire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
d) Tutoriat 3
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 25 studenti, dotata cu

tabld, videoproiector, ecran si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului Laborator cu numar de locuri egal cu cel al

studentilor din grupa de lucru inzestrat cu aparatura
necesara analizelor si experimentelor.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Biotehnologii alimentare dobandeste cunostinte teoretice
si practice despre utilizarea microorganismelor, enzimelor si celulelor vegetale si animale in
productia alimentara. Intelege procesele de fermentatie, biosinteza si transformare biologica
implicate in obtinerea produselor alimentare si aditivilor naturali. De asemenea, cunoaste
principiile de control al calitatii, igiena si siguranta in cadrul biotehnologiilor alimentare.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode biotehnologice pentru dezvoltarea, optimizarea si
testarea proceselor de productie alimentara. Este capabil sd lucreze cu echipamente
specifice industriei alimentare (fermentatoare, separatoare, sterilizatoare, spectrofotometre)
si sa monitorizeze parametrii fizico-chimici si microbiologici ai produselor. De asemenea,
integreaza conceptele de inovare si sustenabilitate in crearea produselor alimentare
functionale si ecologice

Responsabilitate

>

si autonomie

Studentul/absolventul desfasoara activitatile de productie si control cu responsabilitate
profesionald, respectand reglementarile de siguranta alimentara si de protectie a mediului.
Manifesteaza autonomie in analiza calitatii produselor si in adaptarea proceselor
tehnologice la cerintele pietei. De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru
implementarea de solutii inovatoare, menite sd asigure siguranta si calitatea alimentelor
produse prin biotehnologii.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al | Studiul unor procese biotehnologice cu importantd industriald pentru

disciplinei obtinerea produselor cu valoare economica (acizi organici, enzime,

aminoacizi, drojdia de panificatie).
Studiul proceselor de fermentatie.

7.2. Obiectivele specifice | Cunoasterea caracterelor a unor bioprocese industriale, fermentatii si

procese de bioconversie, cu implicatii in obtinerea de metaboliti
primari i secundari
Intelegerea modului de exploatare industriald a sistemelor biologice

cu scopul realizarii unor produsi utili in industria alimentara.
Cunoasterea biotehnologiilor specifice.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

1. Aplicatii biotehnologice in industria Prezentari Power Point, 2 ore

alimentara.
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2. Operatii fermentative: etapele si aplicarea metodelor 2 ore
caracteristicile proceselor de biosinteza; fazele interactive de prezentare.
unui proces biotehnologic.

3. Bazele valorificarii biotechnologice ale 2 ore
microorganismelor. Procese de obtinere a
energiei, fermentatii. Inmultirea si producerea de
produse.

Producerea metabolitilor primari si secundari.

4. Caracteristicile si selectarea tulpinilor 2 ore
industriale. Imbunatatirea tulpinilor prin mutatie
si recombinatie.

5. Productia industriald si utilizarea enzimelor. 2 ore
6. Bazele metabolice ale producerii de 2 ore
aminoacizi si productia industrial.

7. Bazele metabolice ale producerii de acizi 2 ore
organici tulpini industriale si productia

industriala.

8. Aplicarea industriald a bacteriilor lactice, 2 ore
caracterizarea si producerea culturilor starter.

9. Produse fermentate lactic (biotehnologia 2 ore
produselor vegetale, si produselor din carne

fermentate).

10. Biotehnologia bauturilor alcoolice fermentate 2 ore
(levuri): producere de etanol si CO2.

11. Tehnologia fabricarii drojdiei de panificatie. 2 ore
12. Caracteristicile si tipurile alimentelor 2 ore

modificate genetic, aplicarea plantelor modificat
genetic pentru producerea de alimente.

Bibliografie

1. Lasl6 Eva, Biotehnologii alimentare, 2019, note de curs in format electronic
https://drive.google.com/open?id=1sIbxyURErmwx9B6DT3-cHGV7CAiwjEiC

2. Kuddus, Mohammed: Enzymes in food biotechnology: production, applications, and future
prospects, London, Academic Press; Elsevier, 2019. (1 ex.)

3. Guadalupe Virginia Nevarez-Moorillon, Arely Prado-Barragéan, José Luis Martinez-Hernéndez,
Cristobal Noé¢ Aguilar: Food microbiology and biotechnology: safe and sustainable food
production, New York : Apple Academic Press, 2020. (1 ex.)

4. José A. Teixeira, Antonio A. Vicente: Engineering aspects of food biotechnology. CRC Press,

Boca Raton, 2014. (1 ex.)

Debarbrata Das, Soumya Pandit: Industrial biotechnology, CRC Press, 2021. ( 1 ex.)

E. M. T. El-Mansi, et al: Fermentation microbiology and biotechnology, CRC Press, 2012. (1 ex.)

S.C. Bhatia: Food Biotechnology, Woodhead Publishing, New Delhi, 2016. (1 ex.)

Christoph Wittmann, James C. Liao, John Wiley & Sons: Industrial biotechnology:

microorganisms, vol. 1-2, Wiley-VCH, Weinheim, 2017. (1 ex.)

9. Barbara Speranza, Antonio Bevilacqua, Maria Rosaria Corbo, Milena Sinigaglia: Starter cultures
in food production, John Wiley & Sons, Ltd., Chichester, 2017. (1 ex.)

Bibliografie recomandata (online)

1. Szentirmai Attila: Fontosabb ipari mikrobiologiai eljarasok (Procedee microbiologice mai
importante, http://web.unideb.hu/szentirmai/[PARIMIKROBIOLOGIA-II-III.pdf). Egyetemi
jegyzet, Biomérnok Tanszék, Debrecen, 2011.

2. Németh Aron: Ipari mikrobioldgia (Microbiologie industriala
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 NemethA Ipari-
mikrobiologia/adatok.html Typotex, Budapest 2011.

Sl N
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https://drive.google.com/open?id=1sIbxyURErmwx9B6DT3-cHGV7CAiwjEiC
https://search.worldcat.org/search?q=au=%22Wittmann%2C%20Christoph%22
https://search.worldcat.org/search?q=au=%22Liao%2C%20James%20C.%22
https://search.worldcat.org/search?q=au=%22John%20Wiley%20%26%20Sons%22
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_NemethA_Ipari-mikrobiologia/adatok.html
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_NemethA_Ipari-mikrobiologia/adatok.html

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii

Selectarea bacteriilor probiotice din produse La inceputul fiecarui 3 ore

lactate acidulate pe baza de rezistenta in acidul laborator cadrul didactic va

gastric si 1n solutii de saruri biliare. face o scurta prezentare a

Testarea bacteriilor lactice ca culturi starter. temei si a metodelor 3 ore

Teste de antibioza. folosite, dupa care fiecare

Determinarea activitatii enzimatice a 3- student lucreaza individual 3 ore

galactozidazei. sau in grupe mici,

Determinarea activitdtii enzimatice: izolarea sintetizand 1n caietul de 3 ore

fosfatazei acide si studiul cineticii procesului. laborator etapele parcurse

Determinarea continutului de uree din lapte. respectiv rezultatele 3 ore

Producerea laptelui vegetal. obtinute si evaluarea 3 ore

Efectul substantelor nutritive de origine naturala acestora (Caracterul 6 ore

asupra fermentatiei iaurtului. preponderent individual nu

Producerea si caracterizarea cascavalului in exclude cooperarea cu 6 ore

conditii de laborator. ceilalti studenti, mai ales in

Analiza fermentatiei drojdiei de panificatie in ceea ce priveste evaluarea 3 ore

diferite conditii. si discutarea rezultatelor

Evaluarea ﬁn;ﬂé a activitatii de laborator obtinute.) 3 ore

Bibliografie

1. S.C. Bhatia: Food Biotechnology, Woodhead Publishing, New Delhi, 2016. (1 ex.)
2. Kuddus, Mohammed: Enzymes in food biotechnology: production, applications, and future
prospects, London, Academic Press; Elsevier, 2019. (1 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

productia alimentara sigurd si competitiva.

Disciplina Biotehnologii alimentare este aliniatd cu cerintele industriei agroalimentare moderne, unde
competentele biotehnologice sunt esentiale pentru dezvoltarea produselor sustenabile si sdnatoase.
Continuturile sale contribuie la formarea specialistilor capabili s@ integreze stiinta si tehnologia in

10. Evaluare

A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

100% prezentare la orele de laborator, nota de trecere la evaluarea laboratorului.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere din
nota finala

obtinute

10.4. Curs Temeinicia cunostintelor . 15%
: . S Verificare pe parcurs,
si capacitatea de utilizare a
oA test de evaluare

acestora in intelegerea

s1 solutionarea unor situatii Examen scris 65%
10.5. | Laborator | Argumentarea metodelor

folosite si a rezultatelor 20%

10.6. Standard minim de performanta

instrumentelor aplicate) in industria alimentara.

Definirea proceselor biotehnologice (argumentarea metodelor, tehnicilor, procedeelor si

232




Aplicabilitatea practicd a diferitelor produse de biosinteza si cunoasterea tehnologiilor acestora: de ex.
enzime comerciale, acizi organici, aminoacizi, culturi starter.

Data completarii

03.09.2025

Semnatura titularului disciplinei Semnatura titularului/rilor de aplicatii
Dr. ing Laslo Eva, conf. univ. Dr. ing Csat6-Kovacs Erika, sef lucr.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Elaborarea lucrarii de diploma

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Miklossy Ildiké, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect Dr. Miklossy Ildiko, conf. univ.
practica
2.5. Anul de studiu | IV |2.6. Semestrul 8 2.7 Fo@a - VP |2.8. Tipul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'riail DS 2.10. C.ate'go'ria' _ 211 Qodpl o CBMB0051
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 6 | Dincare:3.2.curs | 0 |3.3. proiect 6
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 72 |Dincare:3.5.curs | 0 | 3.6. proiect 72
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. proiect -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 10
3.8. Total ore pe semestru 280
3.9. Total ore studiu individual 208
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 70
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 80
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 53
d) Tutoriat -
e) Examinari 5
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Nu este cazul

5.2. De desfasurare a proiectului Sala de curs cu videoproiector

6. Rezultate ale invatarii

b

>

Cunostinte

bibliografice si etica cercetarii.

Studentul/absolventul disciplinei Elaborarea lucrarii de diploma cunoaste structura,
metodologia si normele academice specifice redactarii unei lucrari stiintifice. Intelege
etapele de documentare, planificare, analiza si interpretare a datelor experimentale. De
asemenea, dobandeste cunostinte despre redactarea stiintifica, utilizarea corectd a surselor

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode de cercetare stiintificd si tehnici de analiza pentru
dezvoltarea unui proiect propriu in domeniul biotehnologiilor. Este capabil sa colecteze, sa
prelucreze si sa interpreteze date experimentale, sa formuleze concluzii si sd redacteze un
text academic coerent. De asemenea, integreaza informatiile teoretice si practice dobandite
pe parcursul studiilor Tn argumentarea stiintifica a lucrarii.

contributiei proprii.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul desfasoara activitatea de cercetare cu rigoare, integritate si respect
fatd de normele de etica profesionald si academica. Manifesteaza autonomie in organizarea,
redactarea si prezentarea rezultatelor, demonstrand capacitatea de sinteza si analiza critica.
De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru originalitatea lucrarii si calitatea

7. Obiectivele disciplinei

disciplinei realizarea lucrarii de licenta.

7.1. Obiectivul general al | Insusirea metodologiei si cunostintelor de organizare si etapizare pentru

din cadrul studiului propus.

7.2. Obiectivele specifice | ® Cunoasterea etapelor in efectuarea unui demers stiintific;
o [dentificarea surselor bibliografice la tema aleasa;
e Stabilirea elementelor de referinta (scop, ipoteza, metode de cercetare)

8. Continuturi

cercetarii. Stabilirea masuratorilor, testelor si probelor de
control

8.4. Proiect Metode de predare Fond de timp
alocat/ Observatii

Identificarea titlului propus de indrumator pentru Prelegere interactiva 12 ore

realizarea lucrdrii de licenta

Stabilirea bibliografiei utilizate i aprobate de cétre 12 ore

indrumadtorul stiintific; Realizarea planului cercetarii

Determinarea si analiza ipotezei (ipotezelor), scopului si 12 ore

sarcinilor lucrarii

Verificarea si studierea capitolului intdi din lucrarea de 12 ore

licenta

Stabilirea directiilor de actionare pentru organizarea 12 ore
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Verificarea confirmarii sau infirmarii ipotezelor 12 ore
propuse in cadrul studiului

Stabilirea concluziilor, propunerilor si activitdtilor de 12 ore
cercetare care se pot desprinde din studiul propriu zis;
Acordul profesorului indrumator pentru forma finald a
lucrarii de licenta

Bibliografie

 Szép Sandor, Salamon Rozalia Veronika, Mathé Istvan, Miklossy Ildiké: Indrumar pentru
elaborarea lucrarii de diploma. (2022).
https://drive.google.com/drive/folders/1F61fQiQLygC2xYG92 AVGzyNnaJmxF81?usp=sharing

e Chelcea, S. (2010) Cum sa redactdm o lucrare de licenta, o tezd de doctorat, un articol stiintific

e in domeniul stiintelor socioumane, Editia a IV-a, Ed. Comunicare.ro, Bucuresti;

e Turcu, I. (2007) Metodologia cercetarii in educatie fizica si sport, Ed. Universitatii Transilvania,
Brasov.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Elaborarea lucrarii de diploma este corelata cu obiectivele formarii stiintifice si
profesionale a studentilor din domeniul biotehnologiilor. Continuturile sale dezvolta competentele de
cercetare, scriere stiintifica si prezentare academica, necesare pentru integrarea in mediul profesional
si de cercetare.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Predarea referatelor obligatorii (dupa caz)

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate | 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din nota
evaluare finala
10.5. | Proiect | Prezentarea lucririi de licent Evaluare orala 100%

10.6. Standard minim de performanta

Prezentarea rezumatului temei de licenta

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnétura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Igiena si sanatate umana

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Tar Gyongyi, lect. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de

seminar

laborator

Dr. Tar Gyongyi, lect. univ.

proiect

practica

2.5. Anul de studiu| IV

2.6. Semestrul 8

2.7. Forma de
verificare

E

2.8. Tipul disciplinei

DOP

2.9. Categoria

formativa DS

2.10. Categoria
disciplinei

2.11. Codul
disciplinei

CBFBO0531

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe

. 3
saptamana

Din care: 3.2. curs

3

3.3.

laborator

3.4. Total ore din planul de

n o ses A 36
invatamant

Din care: 3.5. curs

36

3.6.

laborator

3.4.0 Din care online -

3.5.0. curs

3.6.0. laborator

3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant!

3.8. Total ore pe semestru

112

3.9. Total ore studiu individual

76

3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual:

orc

a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

35

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

36

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

d) Tutoriat

e) Examinari

f) Alte activitati:

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 20 studenti, dotatd cu tabla,

videoproiector, ecran si acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | -

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

umane.

Studentul/absolventul disciplinei Igiena si sanatate umana dobandeste cunostinte despre
principiile generale ale igienei si factorii care influenteazd sandtatea umana in mediul de
viatd si de munci. Intelege relatiile dintre agentii biologici, chimici si fizici si efectele
acestora asupra sanatatii populatiei. De asemenea, cunoaste metodele de prevenire a bolilor
transmisibile si netransmisibile si rolul biotehnologiilor in monitorizarea si protectia sanatatii

mi

Aptitud

publice.

Studentul/absolventul aplica metode si tehnici de control igienico-sanitar, efectuand analize
de laborator pentru evaluarea calitatii apei, aerului si alimentelor. Este capabil sa identifice
indicatorii de risc pentru sanatate si sd propund masuri preventive conform legislatiei si
standardelor nationale si europene. De asemenea, utilizeaza concepte biotehnologice pentru
dezvoltarea si validarea produselor si tehnologiilor care contribuie la protectia sanatatii

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul isi desfagoard activitatea profesionald cu respect fatd de normele de
igiend, biosecuritate si sdnatate ocupationald. Manifesteaza autonomie in planificarea si
implementarea masurilor de preventie si control sanitar. De asemenea, isi asuma
responsabilitatea pentru promovarea unei culturi a sandtatii si sigurantei In mediul
profesional si social, contribuind la cresterea calitatii vietii si la protectia mediului.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Se urmareste insusirea unor cunostiinte fundamentale referitor la
sandtatea umana si sdnatatea publicd, necesare unor specialisti din afara
sistemului sanitar, care nu participa in procesul de invatamant medical,
dar prin activitatea lor in sfera serviciilor publice, prin atitudinea lor
profesionald inevitabil vor avea inpact asupra sanatatii populatiei.

7.2. Obiectivele specifice

Congtientizarea si includerea in sistemul de valori profesionale a atitudinii
si comportamentului de promovare §i ocrotire a sanatatii.

8. Continuturi

sanatitate. Promovarea sanatatii. Monitorizarea | insereaza studii de caz

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii
Starea de sanatate. Determinanti ai starii de Prelegere clasica in care se 3 ore

sanatatii Realizarile practice

Calitatea vietii. Notiuni de baza de demografie relevante pentru 3 ore
medicala si sociologie medicala intelegerea fenomenelor

Notiuni fundamentale de epidemiologie sunt prezentate PPT si sub 3 ore
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Notiuni fundamentale de igiena alimentatiei si forma de filme scurte, ori 3 ore
nutritiei. Siguranta alimentelor. animatii.

Notiuni fundamentale de igiena mediului 3 ore
Notiuni fundamentale de sandtate ocupationala 3 ore
Notiuni fundamentale de igiena comunitara si 3 ore
igiena colectivitatilor

Efectele poluarii si gestionarii deseurilor asupra 3 ore
sanatatii

Calamitati si situatii de urgenta si implicatiile lor 3 ore
asupra sistemului sanitar

Notiuni de prim-ajutor si prevenirea accidentelor 3 ore
Notiuni fundamentale de bioetica 3 ore
Politici de sanatate. Politica sanitara comunitara 3 ore
Sisteme de sanatate. Organizarea serviciilor de 3 ore
sanatate.

Asigurarea si controlul calitatii in domeniul 3 ore
sanitar

Bibliografie

» Tar Gyongyi - Note de curs — format electronic, 2012

https://drive.google.com/drive/folders/1kVL002wu9V93uOPDI2dR701eY13gCpd7?usp=sharing

» James F. Jekel - Epidemiology, Biostatistics and Preventive Medicine, With Student Consult
Online Access. Editura Saunders, 2007

* Elena Mitranescu - Igiena si tennica de sanitatie. Editura MAST, 2000

» Adany Roza — Megel8z6 orvostan és népegészségtan. Editura Medicina, Budapesta, 2006

* Linda Ewless, Ina Simnett — Egészségfejlesztés, Gyakorlati itmutato. Editura Medicina,
Budapesta, 1999

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Igiena si sandatate umanda este in concordanta cu obiectivele biotehnologiilor aplicate
sanatatii si sigurantei populatiei. Continuturile sale contribuie la formarea specialistilor capabili sa
integreze principiile igienei si ale sanatatii publice in procesele biotehnologice, in productia
alimentara si 1n cercetarea biomedicald, sprijinind dezvoltarea sustenabild si protectia sanatatii umane.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Respectarea normelor de etica academica si a regulilor de conduita 1n activitatile didactice

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
activitate evaluare nota finala
10.4. Temeinicia cunostintelor si capacitatea de Examen oral 100%
Curs utilizare a acestora in Infelegerea si

solutionarea unor situatii

10.6. Standard minim de performanta

o Starca de sanatate. Determinanti ai starii de sanatatate. Promovarea sanatatii. Monitorizarea
sanatatii
o (alitatea vietii. Notiuni de baza de demografie medicala si sociologie medicald
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Notiuni fundamentale de epidemiologie

Notiuni fundamentale de igiena alimentatiei si nutritiei. Siguranta alimentelor.
Notiuni fundamentale de igiena mediului

Notiuni fundamentale de sanatate ocupationala

Notiuni fundamentale de igiena comunitara si igiena colectivitatilor

Data completarii
03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Tar Gyongyi, lect. univ.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
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Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea Inginer
2. Date despre disciplina
2.0. Departamentul de Bioinginerie
2.1. Denumirea disciplinei Inginerie genetica aplicata
2.2. Tipul activitatii Asistat integral | Asistat partial Neasistat
2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului Dr. Miklossy Ildiké, conf. univ.
2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect Dr. Mikléssy Ildikd, conf. univ.
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
practica
2.5. Anul de studiu| TV |2.6. Semestrul | 8 |~ FOmmade | |5 ¢ Tipul disciplinei| DOB
verificare
2.9. Catego'riail DD 2.10. C.ate'go'ria' _|2.11. Qodpl o CBMB0221
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar Adevore pe 4 | Din care: 3.2. curs - 3.3. proiect 4
saptamana
3.4. :Fotfllvore: din planul de 43 | Din care: 3.5. curs ] 3.6. proiect A3
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. proiect
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invitimant! 2
3.8. Total ore pe semestru 56
3.9. Total ore studiu individual 8
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 3
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 3
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -
d) Tutoriat -
e) Examinari 2
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului -

5.2. De desfasurare a laboratorului | Sala de curs cu capacitatea de 30 studenti, dotata cu tabla

interactiva si acces la internet.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Inginerie genetica aplicata dobandeste cunostinte detaliate
despre metodele moderne de manipulare geneticd, clonare, transfectare si expresie genica.
Intelege principiile utilizarii enzimelor de restrictie, vectorilor de clonare, secventierii si
editarii genetice (CRISPR-Cas9). De asemenea, cunoaste aplicatiile acestor tehnologii 1n
dezvoltarea produselor de diagnostic, terapie si bioproductie.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplicd metode de inginerie genetica pentru izolarea, amplificarea si
modificarea secventelor de ADN si ARN. Este capabil s foloseascd echipamente moderne
(termociclatoare PCR, geluri de electroforeza, spectrofotometre, transfectoare) pentru
realizarea experimentelor genetice. De asemenea, selecteaza si evalueaza metodele
adecvate pentru producerea si testarea organismelor modificate genetic, respectand
principiile eticii i biosecuritatii.

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul desfasoara activitatile de laborator cu maxima responsabilitate,
respectand normele de etica genetica si sigurantd biologica. Manifesteaza autonomie in
planificarea si realizarea experimentelor de manipulare genetica, precum si in evaluarea
rezultatelor obtinute. De asemenea, isi asuma responsabilitatea pentru aplicarea sustenabila
si eticd a tehnologiilor genetice moderne in cercetare si productie.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Disciplina contine elemente sintetice ale cunostintelor ce profileaza
specializarea de inginerie genetica.

7.2. Obiectivele specifice

Aceasta disciplina are menirea de a pregati candidatul pentru un examen
echivalent cu examenul de licenta, dand dovada de pregatire
profesionald descrisa in definirea programului de pregatire al
specialitatii.

Candidatul, prin acest examen, va urmari cresterea capacitatii de
exprimare si al abilitatilor de comunicare profesionala.

8. Continuturi

8.4. Proiect Metode de predare Fond de timp
alocat /
Observatii
Tematica disciplinei constituie problemele teoretice sau | Elaborarea problemelor Sarcinile
practice in relatie cu tematica lucrarii de licentd, bazate pe | individuale din tematica | individuale nu
tematica disciplinelor acoperite de cele 230 de credite disciplinei. Prezentarea exclud
acumulate in 4 ani. unor studii de caz si rezolvarea unor

242




Microbiologie generala
e Caracteristici ale unor grupe de bacterii de interes
biotehnologic (Arhebacterii, Actinomycete,
Cianobacterii);
e Drojdiile - caractere generale, elemente de fiziologie si
aplicatii ale acestora 1n biotehnologii.

Biochimie
e Glucide: proprietati chimice §i  reprezentantii
principalelor clase de glucide (monoglucide, diglucide
si poliglucide)
o Lipide: acizi grasi si alcooli prezenti in structura
lipidelor; Clase de lipide (gliceride, glicerofosfolipide si
sfingolipide).

Conditionarea si conservarea produselor

e Tehnici de conditionare si conservare prin reducerea
continutului de apa in produs (Uscare prin liofilizare,
uscarea convectivd, concentrarea prin evaporare,
crioconcentrarea, concentrarea  prin  atomizare,
concentrare prin 0smoza inversa)

e Tehnici de conditionare si conservare prin utilizarea
temperaturii scazute si a tehnicilor moderne de ambalare
(Tehnici de refrigerare, tehnici de congelare, tehnici de
ambalare in atmosfera modificata, tehnici de ambalare
activa, tehnici de ambalare aseptica, tehnici de ambalare
inteligenta)

Instalatii biotehnologice
e Introducere in studiul instalatiilor biotehnologice,
pompe pentru fluide
e Separarea prin sedimentare si filtrare (filtrarea clasica si
prin membrane) si sterilizarea termica

Enzimologie generala

e Structura si proprietitile enzimelor (aminoacizi,
structura primara, secundard, tertiard si quaternara,
apoenzima si cofactori enzimatic, situs catalitic, centru
catalitic, specificitate de substrat, specificitate de
reactie)

¢ Cinetica reactiilor enzimatice (viteza de reactie si
factorii care o influenteaza: concentratia enzimei,
concentratia substratului, temperatura, pH, activatorii si
inhibitorii enzimatici)

Inginerie genetica:

e Clonarea genelor in bacterii: strategii de clonare in
Escherichia coli, utilizarea bacteriilor Gram pozitive
drept gazde pentru clonarea genelor

e Aplicatiile ingineriei genetice: obtinerea insulinei,
hormonului uman de crestere, vaccinurilor, a altor
produsi de interes biotehnologic (enzime, vitamine,
antibiotice, aminoacizi), plante transgenice rezistente la
actiunea erbicidelor si/sau  daundtorilor, plante
transgenice cu modificari ale compozitiei chimice.

Biotehnologii alimentare

probleme reprezentative
din fiecare tematica.
Discutii subliniind
elementele de
conexiune si aplicatiile
practice din temele
prezentate.

probleme in
echipa.
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e Enzime utilizate in bioprocese (rol, interactii enzima-
substrat), enzimele drept catalizatori biologici.
Inhibarea reactiilor catalizate de enzime. Reglarea
activitatii enzimatice. Factori care influenteaza
activitatea enzimelor. Tipuri de enzime. Enzime cu
importantd in industria alimentarad: oxidoreductaze,
hidrolaze, izomeraze. Enzime exogene utilizate pentru
corectarea defectelor fainurilor de panificatie: amilaze,
proteaze, pentozonaze, lipoxigenaze. Enzime exogene
in panificatie. Surse de enzime. Factori care influenteaza
activitatea enzimelor: substrat, temperatura, pH, timp si
accesibilitate. Modul de actiune a inhibitorilor,
activatorilor si cofactorilor.

¢ Biotehnologii si produse biotehnologice utilizate in
industria alimentard. Rolul biotehnologiei in obtinerea
alimentelor functionale. Vitamine din surse microbiene.
Microorganisme-surse ~ de  proteine.  Hidrolizate
enzimatice (autolizate, extracte) obtinute din proteine
microbiene. Influenta drojdiei asupra calitdtii painii.
Surse de nutritie ale drojdiilor. Influenta drojdiei de-
alungul procesului tehnologic. Compusi de aroma.
Utilizarea bacteriilor lactice pentru Tmbunétitirea
insusirilor tehnologice ale fdinii si pentru Tmbunatatirea
calitatii painii. Folosirea culturilor starter in industria
carnii. Produse lactate fermentate. Bacteriocinele-
agenti biologici de conservare a produselor alimentare.
Folosirea enzimelor exogene de origine animald,
vegetald si microbiand pentru fragezirea carnii.

Bibliografie
1. David L. Nelson, Michael M. Cox, Lehninger Principles of Biochemistry, 4th edition, Worth
Publishers, New York, 2006
2. Thiel, T, Bissen, S., Lyons, E. M., Biotechnology: DNA to protein, McGraw-Hill, New Y ork,
2002
3. Sambrook, J., Russel, M., MolecularCloning (I-1I-I1T), Cold Spring Harbour Laboratory Press,
New York 2001
4. Podani J., A novények evolucidja és osztalyozasa : rendhagyo rendszertan, Budapest, ELTE
Eotvos K, 2015
Clark, David P, Molecular biology, London, Academic Press, 2019 (1 ex.)
Csap6 J., Csaponé K. Zs., Biokémia agrarmérndkoknek, Kolozsvar : Scientia Kiado, 2018
7. Signal transduction : principles, pathways, and processes / edited by Lewis C. Cantley,
Harvard Medical School, Tony Hunter, The Salk Institute for Biological Studies, Richard
Sever, Cold Spring Harbor Laboratory, Jeremy Thorner, University of California at Berkeley .
—2nd ed. — New York : Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2014 (1ex.)
8. Abraham Beata, Biochimie (Biokémia), Editura Status, Miercurea Ciuc, 2013

SN

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Inginerie genetica aplicata este aliniata la exigentele actuale ale comunitatii stiintifice si
ale industriei biotehnologice, unde competentele de manipulare geneticd sunt fundamentale.
Continuturile sale pregatesc studentii pentru implicarea in proiecte de cercetare si dezvoltare n
domeniul genomics, bioterapiilor si biotehnologiilor industriale.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:
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| Respectarea normelor de eticd academica si a regulilor de conduita in activitatile didactice

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate | 10.1. Criterii de evaluare | 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din
nota finala
10.5. | Proiect | Proba orala Prezentarea corecta a 100%
subiectelor

10.6. Standard minim de performanta

Cunoastere teoretica:

Studentul demonstreaza intelegerea notiunilor fundamentale din microbiologie, biochimie,
enzimologie si inginerie genetica, aplicabile in procesele biotehnologice.

Integrarea cunostintelor:

Este capabil sa coreleze principiile teoretice cu aplicatiile practice din domeniul biotehnologiilor
alimentare, al proceselor enzimatice si al ingineriei genetice.

Analiza si interpretare:

Poate analiza si interpreta procese biochimice, microbiologice si tehnologice relevante pentru
obtinerea produselor biotehnologice.

Competente aplicative:

Demonstreaza capacitatea de a utiliza conceptele si metodele specifice biotehnologiei in elaborarea si
fundamentarea temei lucrarii de licenta.

Etica si rigoare stiintifica:

Respecta principiile de eticd in cercetarea stiintificd, aplica metodologii corecte si utilizeaza surse
stiintifice verificate in argumentarea temei de studiu.

Comunicare stiintifica:

Poate prezenta coerent, logic si argumentat o tema teoretica sau practicd din domeniul
biotehnologiilor, demonstrand competente de sintezd si exprimare profesionala.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Miklossy 1ldiko, conf. univ.
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Miklossy Ildik6, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Balint Emese-Eva, sef lucr.
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FISA DISCIPLINEI

pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

Miercurea Ciuc

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Practica pentru elaborarea lucrarii de diploma

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial

Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

2.4. Titularul(i1) activitatilor de seminar
laborator
proiect
practica Conf. dr. Miklossy Ildiko,
Prof. univ. dr. Albert Beata
2.5. Anul de studiu| IV 2.6, Semestrul | 8 |>7-Fomade | 15 ¢ Tinul disciplinei | DOB
verificare
2.9. Catego'riail DS 2.10. C.ate'go'ria' _ 211 Qodpl o CBMB0204
formativa disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 I\Iurriar fi evore pe 4 | Din care: 3.2. curs - | 3.3. practici 4
saptamana
3.4. :Fotfllvore: din planul de 43 | Din care: 3.5. curs ] 3.6, practici A3
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. practica -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invitimant! 3
3.8. Total ore pe semestru 84
3.9. Total ore studiu individual 36
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 20
c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 3
d) Tutoriat -
e) Examinari 3
f) Alte activitati: -

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Nu este cazul

5.2. De desfasurare a laboratorului | Nu este cazul

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Practica pentru elaborarea lucrarii de diploma dobandeste
cunostinte aplicate privind tehnicile si metodele specifice temei de cercetare alese. Intelege
fluxul complet al activitatilor experimentale — de la planificare si implementare la
colectarea si analiza datelor. De asemenea, cunoaste standardele de calitate si siguranta
necesare pentru desfasurarea activitdtilor experimentale.

Aptitudini

redactare a raportului de practica stiintifica.

Studentul/absolventul aplicd metode experimentale si tehnologii moderne in scopul
obtinerii de date stiintifice relevante pentru tema lucrarii de diploma. Este capabil sa
lucreze cu echipamente de laborator, sd gestioneze materiale biologice si sa monitorizeze
procese experimentale. De asemenea, dezvolta abilitdti de interpretare a rezultatelor si de

si autonomie

>

Responsabilitate

Studentul/absolventul isi desfdsoara activitatea practicd cu responsabilitate, respectand
normele de biosecuritate si etica profesionald. Manifesteaza autonomie in aplicarea
metodelor si in organizarea activitatii de laborator, demonstrand capacitatea de a lucra
eficient individual sau in echipa. De asemenea, 151 asuma responsabilitatea pentru
corectitudinea datelor si pentru comunicarea rezultatelor cdtre coordonatorul stiintific.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general | Utilizarea in practicd a celor invatate in anul IV, in special pentru

al disciplinei elaborarea unei teme de cercetare in laboratoarele de specialitate.
7.2. Obiectivele Intelegerea interdependentei fenomenelor si dezvoltarea gandirii creative.
specifice Dezvoltarea capacitatii de autoorganizare, competentelor de lucru in echipa

si In mod individual, capacitatii de rezolvare a problemelor.
Dezvoltarea capacitatii de a solutiona probleme intr-un mediu profesional.

8. Continuturi

8.5.Practica

Metode de
predare

Fond de timp
alocat / Observatii

Stabilirea temelor de practica.

Stabilirea activitatilor practice: prezentarea temei de cercetare
specifice realizate in cadrul partenerului de practica.

Derularea activitatii de practica la institutia la care se
deruleaza activitatea practica prin aplicarea metodelor
stabilite, respectiv realizarea unei teme de cercetare specifice.

Analiza si interpretarea datelor acumulate la institugie

Formularea concluziilor si a propunerilor

Prezentarea rezultatelor, prin elaborarea raportului de
practica.

Urmarirea evolutiei studentului,
consultatii privind situatiile specifice
fiecdrui student. Consultare cu
persoana de contact din cadrul

institutiei organizatoare de practica.
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Bibliografie

1. David L. Nelson, Michael M. Cox, Lehninger Principles of Biochemistry, 4th edition, Worth Publishers,
New York, 2006

2. Thiel, T, Bissen, S., Lyons, E. M., Biotechnology: DNA to protein, McGraw-Hill, New York, 2002

3. Sambrook, J., Russel, M., MolecularCloning (I-II-I1I), Cold Spring Harbour Laboratory Press, New York
2001

4. Podani J., A novények evolucidja és osztalyozasa : rendhagyo rendszertan, Budapest, ELTE E6tvos K,
2015

5. Clark, David P, Molecular biology, London, Academic Press, 2019 (1 ex.)

Csap6 J., Csaponé K. Zs., Biokémia agrarmérnokoknek, Kolozsvar : Scientia Kiado, 2018

7. Signal transduction : principles, pathways, and processes / edited by Lewis C. Cantley, Harvard Medical
School, Tony Hunter, The Salk Institute for Biological Studies, Richard Sever, Cold Spring Harbor
Laboratory, Jeremy Thorner, University of California at Berkeley . — 2nd ed. — New York : Cold Spring
Harbor Laboratory Press, 2014 (1ex.)

8. Abraham Bedta, Biochimie (Biokémia), Editura Status, Miercurea Ciuc, 2013

o

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Practica pentru elaborarea lucrarii de diploma este aliniata la cerintele formarii aplicate
in domeniul biotehnologiilor. Continuturile sale contribuie la consolidarea competentelor
experimentale si de cercetare necesare pentru finalizarea lucrarii de diploma si pentru integrarea in
mediul profesional stiintific.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

| Prezenta in 100% la practica de laborator, prezentarea raportului de practica.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.5. | Practica | Argumentarea metodelor folosite si a Examen oral, 100%
rezultatelor obtinute. prezentarea
studiului de caz

10.6. Standard minim de performanta

Prezentarea rezultatelor de practica.

Data completarii

03.09.2025
Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Conf. dr. Miklossy I1diko,
Prof. univ. dr. Albert Beéta
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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pentru anul universitar 2025/26

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 1013/10.09.2025

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea/ DPPD

Miercurea Ciuc

Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din

1.3. Domeniul de studii

Biotehnologii

1.4. Ciclul de studii

Licenta (BSc)

1.5. Programul de studiu

Inginerie genetica

1.6. Calificarea

Inginer

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul

de Bioinginerie

2.1. Denumirea disciplinei

Principii si tehnici de lucru in genomica

2.2. Tipul activitatii

Asistat integral

Asistat partial Neasistat

2.3. Titularul disciplinei / Titularul cursului

Dr. Bodor Zsolt, conf. univ.

2.4. Titularul(i1) activitatilor de

seminar

laborator Dr. Bodor Zsolt, conf. univ.

proiect
practica
2.5. Anul de studiu| TV |2.6. Semestrul | 8 |~ Fommade | |5 ¢ Tipul disciplinei| DOB
verificare
2.9. Catego'rlail DD 2.10. C.ate'go'rla' ) 2.11.C'od.ul. . CBMB0291
formativa disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe

e 6 | Din care: 3.2. curs 3 3.3. laborator 3
saptamana
34 :FOt?lvor? din planul de 72 | Din care: 3.5. curs | 36 | 3.6. laborator 36
invatamant
3.4.0 Din care online - 3.5.0. curs - 3.6.0. laborator -
3.7. Numirul de puncte de credit conform planului de invatimant! 7
3.8. Total ore pe semestru 196
3.9. Total ore studiu individual 124
3.10. Distributia fondului de timp pentru studiu individual: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35

b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 25

c) Pregitire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
d) Tutoriat 20
e) Examinari 4
f) Alte activitati: 10

11 credit este corespunzitor cu 28 ore de studiu

249




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Intelegerea si insusirea de concepte si teorii din domeniul chimiei,
biologiei, biochimiei, geneticii si bioinformaticii.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector, ecran de proiectie si

acces la internet.

5.2. De desfasurare a laboratorului | Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din grupa

de lucru dotata cu aparaturd informatica necesard pentru analiza

si modelarea matematica a cailor metabolice in silico.

6. Rezultate ale invatarii

b

Cunostinte

Studentul/absolventul disciplinei Principii si tehnici de lucru in genomica dobandeste
cunostinte avansate despre structura, organizarea si functionarea genomilor la diferite
organisme. Intelege principiile teoretice care stau la baza metodelor moderne de secventiere,
mapare, analiza comparativa si adnotare genomica. De asemenea, cunoaste conceptele de
genom structural si functional, reglarea expresiei genice, variabilitatea genomica si rolul
bioinformaticii in interpretarea datelor de mare volum.

Aptitudini

Studentul/absolventul aplica tehnici experimentale specifice genomicii, cum ar fi extractia
si purificarea acizilor nucleici, amplificarea si vizualizarea fragmentelor de ADN,
hibridizarea moleculard si analiza datelor de secventiere. Utilizeaza platforme
bioinformatice pentru analiza comparativa a genomilor, identificarea genelor candidate si
interpretarea mutatiilor cu relevanta biologica. De asemenea, demonstreaza capacitatea de
a corela rezultatele experimentale cu modelele teoretice de organizare genomica si de a
propune solutii inovatoare 1n analiza genetica.

>

Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul manifesta responsabilitate n lucrul cu date genomice sensibile,
respectand principiile etice si legale privind utilizarea si stocarea informatiilor genetice.
Este capabil sa lucreze autonom in planificarea, executarea si interpretarea experimentelor
genomice, adaptand protocoalele de laborator la obiectivele cercetarii. De asemenea, isi
asuma un rol activ in analiza critica a rezultatelor si in diseminarea acestora, demonstrand
profesionalism, rigoare stiintifica si angajament fata de inovatia biotehnologica.

7. Obiectivele disciplinei

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

e Insugirea si dobindirea competentelor necesare privind analiza si

modelarea cailor metabolice.
e Capacitate de a utiliza cunostintele acumulate in scop inovativ si inventiv, demonstrat

prin solutii.

7.2. Obiectivele specifice

e Capacitatea de organizare a activitatii pentru realizarea unor sarcini la
timp;

e Autonomie si responsabilitate in formare;

e Capacitatea de a se evalua si de argumenta propriile solutii propuse;

e Capacitatea de a prezenta intr-un limbaj adecvat rezultatele proprii;

e Cunoagsterea si interpretarea datelor biologice din bazele de date
internationale;

e Cunoasterea metodelor pentru analiza cdilor metabolice;
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e Cunostinte de baza privind modificarea cailor metabolice pentru

atingerea scopurilor definite;
e Dobandirea de competente privind prelucrarea si interpretarea rezultatelor obtinute.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp alocat
/ Observatii

Biologia sistemica, studiu de literatura. Prelegere clasica in care se 3 ore

Modelarea pe baza constrangerii (COBRA), insereaza studii de caz. 3 ore

parametrii descriptive cele mai importante. Realizarile practice

Programe speciale de simulare: OptFlux, relevante pentru 3 ore

Matlab-CobraToolbox. intelegerea fenomenelor

Baze de date internationale ale ciilor metabolice | sunt prezentate sub forma 3 ore

si metodele de prelucrare. de PPT, filme scurte sau

Analiza Fluxului Metabolic, Analiza Bilantelor | animatii. Expunerea este 6 ore

de Flux. completata prin notarea pe

Modele dinamice, cinetice. tabla a ideilor principale, 3 ore

Modelarea cailor metabolice, respectiv desenelor si schitelor, 3 ore

interpretarea rezultatelor obtinute. aplicand astfel o metoda de

Modelarea modificarilor genetice in Escherichia | Preézentare interactiva. 3 ore

coli.

Caracterizarea experimentelor de adaptare 3 ore

(ALE).

Determinarea genelor esentiale i neesentiale. 3 ore

Metode analitice pentru analiza metabolitilor. 3 ore

Bibliografie

1. Bodor Zsolt, SYSTEMS BIOLOGY Constraint-based modeling of metabolic networks, In silico
analysis, modeling and engineering of Escherichia coli metabolic network for succinic acid
production, note de curs, Editura Lap LAMBERT 2022.

2. Bernhard @ Palsson: Systems Biology Constraint Based Reconstruction and Analysis, Cambridge
University Press, UK, 2015. (1 ex.)

3. Barabési Albert-Lészl6, A halozatok tudomanya, szimulacidk és adatfeldolgozas Posfai Marton,
[Budapest] : Libri, 2016. (9 ex.)

4. Nelson, David L. - Cox, Michael M, Lehninger Principles of Biochemistry. - fourth edition, W. H.
Freeman and Company, 2005. (1 ex.)

5. Abraham Beata, Biokémia, Csikszereda : Status, 2013. (20 ex.)

6. Abraham Beata, Biokémia: Biochimie : jegyzet biomérnok hallgatoknak : note de curs pentru
studenti bioingineri, Csikszereda: Sapientia Erdélyi Magyar Tudoményegyetem, 2009. (2 ex.)

7. Sarkadi Livia, Biokémia mérnok szemmel, Budapest: Typotex, 2007. (1 ex.)

Bibliografie recomandata (online)

8. Paulo VilagaEmail authorPaulo MaiaHugo Giesteiralsabel RochaMiguel Rocha, Analyzing and
Designing Cell Factories with OptFlux, Metabolic Network Reconstruction and Modeling pp 37-76,
Methods in Molecular Biology, vol 1716. Humana Press, New York, 2017.

9. Laurent Heirendt et al., Creation and analysis of biochemical constraint-based models: the COBRA
Toolbox v3.0, Nature Protocols, volume 14, pages 639702, 2019.

10. Jens Nielsen, Stefan Hohmann: Systems Biology, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co, 2017.

11. Eberhard O. Voit, Systems Biology: A Very Short Introduction, Oxford University Press, 2020.
12. Bernhard @ Palsson: Systems Biology Properties of reconstructed networks, Cambridge
University Press, UK, 2006.

8.3. Laborator Metode de predare Fond de timp alocat/
Observatii
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Prezentare si instalarea platformelor si La inceputul fiecarui 3 ore
programelor (softurilor) specifice ce vor fi laborator, cadrul didactic

utilizate In cadrul simularilor: OptFlux, va face o scurta prezentare

MATLAB — COBRA Toolbox, a temei si a metodelor
CellNetAnalyzer, GEMSiRV, Cytoscape. folosite. Dupa aceea,

Prezentarea si testarea platformei Escher - fiecare student va lucra 3 ore
construirea, vizualizarea si optimizarea cdilor individual sau in grupe

metabolice. mici, se vor efectua analize

Analiza fluxului metabolic (Flux Balance computerizate complexe, 6 ore
Analysis — FBA) — Analiza distributiei fluxului iar rezultatele vor fi

metabolic in Escherichia coli utilizand diferite evaluate si vor fi

modele metabolice in conditii variate de culturda determinate cele mai

si prezentarea, respectiv vizualizarea rezultatelor importante concluzii.

Analiza variabilitatii fluxurilor. 3 ore
Analiza robustetei si caracterizarea fenotipurilor 3 ore
posibile.

Analiza dinamica fluxurilor, viualizarea 3 ore
rezultatelor cu ajutorul retelelor metabolice.

Optimizarea fluxurilor: OptKnock, GDLS. 6 ore
Determinarea matricei de corelare si 3 ore
identificarea coeficientilor de corelatie pentru

tulpina salbatica si tulpinile mutante.

Proiectarea si inserarea cailor heterologe 6 ore
biosintetice: studiu de caz pentru 1,4-butandiol

Bibliografie

1. Bodor Zsolt, Metabolomica, 2019, note de curs in format electronic,
https://drive.google.com/drive/folders/1OtakWkz02dRoNrAj88 mE1ESIFtYHtHe

2. Bernhard © Palsson: Systems Biology Constraint Based Reconstruction and Analysis, Cambridge University
Press, UK, 2015. (1 ex.)

3. Barabasi Albert-Laszl6, A halézatok tudomanya, szimulaciok és adatfeldolgozas Posfai Marton, [Budapest]
: Libri, 2016. (9 ex.)

4. Nelson, David L. - Cox, Michael M, Lehninger Principles of Biochemistry. - fourth edition, W. H. Freeman
and Company, 2005. (1 ex.)

5. Abraham Beata, Biokémia, Csikszereda : Status, 2013. (20 ex.)

6. Abraham Beata, Biokémia: Biochimie : jegyzet biomérnok hallgatoknak : note de curs pentru studenti
bioingineri, Csikszereda: Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, 2009. (2 ex.)

7. Sarkadi Livia, Biokémia mérndk szemmel, Budapest: Typotex, 2007. (1 ex.)

Bibliografie recomandata (online)

8. Paulo VilagaEmail authorPaulo MaiaHugo Giesteiralsabel RochaMiguel Rocha, Analyzing and Designing
Cell Factories with OptFlux, Metabolic Network Reconstruction and Modeling pp 37-76, Methods in
Molecular Biology, vol 1716. Humana Press, New York, 2017.

9. Laurent Heirendt et al., Creation and analysis of biochemical constraint-based models: the COBRA Toolbox
v3.0, Nature Protocols, volume 14, pages 639-702, 2019.

10. Jens Nielsen, Stefan Hohmann: Systems Biology, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co, 2017.

11. Eberhard O. Voit, Systems Biology: A Very Short Introduction, Oxford University Press, 2020.

12. Bernhard @ Palsson: Systems Biology Properties of reconstructed networks, Cambridge University Press,
UK, 2006.

13. Ines Thiele, Bernhard @ Palsson: A protocol for generating a high-quality genome-scale metabolic
reconstruction, Nature Protocols, Vol. 5, No. 1, 2010.

14. Schellenberger, J., Que, R., Fleming, R.M.T., Thiele, 1., Orth, J.D., Feist, A.M., Zielinski, D.C., Bordbar,
A., Lewis, N.E., Rahmanian, S., Kang, J., Hyduke, D.R., Palsson, B.@., 2011. Quantitative prediction of
cellular metabolism with constraint-based models: the COBRA Toolbox v2.0. Nat. Protoc. 6, 1290-1307.
doi:10.1038/nprot.2011.308.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Principii §i tehnici de lucru in genomica este aliniata la cerintele actuale ale comunitatii
stiintifice internationale din domeniul genomicii, bioinformaticii si biotehnologiei. Cunostintele si
competentele formate sunt indispensabile pentru activitatea in laboratoare de cercetare moleculara,
centre de secventiere si companii biotehnologice implicate in analiza genetica de Tnaltd performanta.
Continuturile disciplinei sprijina formarea specialistilor capabili sd integreze instrumente informatice
si tehnologice moderne in studiul si interpretarea genomului, contribuind la dezvoltarea cercetarii
aplicate si a medicinei personalizate.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezentarea la examen este conditionata de frecventarea i promovarea laboratorului.
Prezenta obligatorie la cel putin 50% din cursuri si 100% din laboratoare

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de | 10.3. Pondere din
evaluare nota finala
10.4. Curs Temeinicia cunostintelor. Examen oral 50%
Gradul de asimilare a limbajului de dupa subiecte
specialitate si capacitatea de comunicare. | formulate
10.5. | Laborator | Completitudinea si corectitudinea Rezolvari de 50%
cunostintelor. probleme/Proba
Capacitatea de a opera cu cunostintele practica.
assimilate.
Prezentarea si argumentarea metodelor
folosite si interpretarea corecta a
rezultatelor obtinute.

10.6. Standard minim de performanta

e Cunoasterea modelelor biologice.

e Cunoasterea metodelor de modelare in silico a cailor metabolice (a sistemelor complexe).
e Abilitatea de a analiza fluxul metabolic.

e Abilitatea de a prezice efectele modificarilor genetice prin simulare.

Data completarii

03.09.2025

Semnadtura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
Dr. Bodor Zsolt, conf. univ. Dr. Bodor Zsolt, conf. univ.

Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

08.09.2025 Dr. Mikléssy I1diko, conf. univ.

Semnatura responsabilului programului de studii
Dr. Bélint Emese-Eva, sef lucr.
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