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1. MISIUNEA SPECIALIZARII.

Programul de studiu pregateste specialisti in domeniul ingineriei genetice cu abilitati si cunostinte aplicabile in diferite sectoare economice (in domeniul biotehnologiilor moderne).
Pregatirea la nivel Tnalt in domeniul stiintelor vietii ofera specialistului in inginerie geneticd cunostinte aplicabile in domenii interdisciplinare cu perspective de dezvoltare
deosebite.

2. OBIECTIVE DE FORMARE, COMPETENTE S| REZULTATELE iNVATARII

Obiectivul general de formare.

Obiectivul general al programului de studii Inginerie Genetica este formarea unor specialisti capabili sa inteleagd, sa aplice si s& inoveze concepte, metode si tehnologii
moderne din domeniul biologiei moleculare si al biotehnologiilor, utilizate in manipularea materialului genetic al organismelor vii. Programul urmareste dezvoltarea competentelor
stiintifice, tehnice si etice necesare pentru analiza, modificarea si controlul proceselor genetice si biochimice, in vederea aplicarii acestora in agriculturd, industrie, medicing,
protectia mediului si cercetare fundamentala.

Prin formarea teoretica si practica, programul asigura deprinderea tehnicilor de lucru in laboratoare de genetica moleculara, biotehnologie si bioinformatica, stimulénd capacitatea
de cercetare independenta, gandirea critica si creativitatea stiintifica. De asemenea, promoveaza respectarea normelor de bioetica, biosecuritate si dezvoltare durabila, pregatind
absolventii pentru integrarea profesionala in institutii de cercetare, laboratoare de diagnostic genetic, companii farmaceutice si biotehnologice sau continuarea studiilor la nivel
de master si doctorat.

Ocupatiile vizate (conform COR / ESCO):
Consilier biochimist / Cod COR 213121
Expert biochimist / Cod COR 213122
Inginer biotehnolog / Cod COR 213152

Competentele aferente calificarii — Programul de studii: Inginerie Genetica

Competentele aferente programului de studii Inginerie geneticd sunt pe deplin corelate cu competentele profesionale definite in standardele ocupationale si in
clasificarea europeana a ocupatiilor (ESCO), conform nivelului de calificare (6EQF/CEC), reflecténd cerintele actuale ale pietei muncii in domeniul biotehnologiilor
moderne.

Competente profesionale

C1. Utilizeaza echipament de analiza chimica

C2. Aplica metode stiintifice

C3. Depisteaza microorganisme

C4. Interpreteaza date actuale

C5. Aplica tehnici de analiza statistica

C6. Imbunatateste procese chimice

C7. Evalueaza date genetice
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Competente transversale
CT1. Gandeste analitic
CT2. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Rezultatele invatarii
Rezultatele invatarii formulate conform ARACIS — Domeniul fundamental: $tiinte ingineresti, Domeniul de licenta: Biotehnologii. Pentru toate cele trei aspecte, rezultatele invatarii
au fost formulate intr-o maniera sintetica, prezentate in puncte, fara a reproduce rezultatele invatarii specifice disciplinelor din cadrul programului de studii.

Cunostinte:
1. Cunoaste si explica principiile de baza din matematica, fizica, chimie si informatica
2 Tn’gelege structura, organizarea si expresia informatiei genetice la nivel molecular, celular si organismic.
3. Descrie conceptele de baza ale biologiei moleculare, biochimiei, enzimologiei si biotehnologiilor moderne.
4. Explica mecanismele de replicare, transcriere, traducere si reglare genetica.
5. Cunoaste principiile si metodele de manipulare a ADN-ului, ARN-ului si proteinelor.
6. Descrie tehnologiile de inginerie genetica utilizate in productia biotehnologica, medicala si agricola.
7 Tn’gelege mecanismele de transmitere a caracterelor ereditare si principiile selectiei genetice.
8. Cunoaste standardele etice si de biosiguranta privind lucrul cu material genetic si OMG.
9. Identifica principalele echipamente si metode de analiza utilizate in laboratoarele de genetica si biotehnologie.
10. Intelege fundamentele statisticii i bioinformaticii aplicate in analiza datelor genetice.

Abilitat

—_

SO N W

Aplica metode ingineresti si tehnologii digitale pentru rezolvarea problemelor si realizarea proiectelor tehnice.
Aplica metode experimentale de analiza moleculara: extractie ADN, PCR, electroforezd, secventiere.

Utilizeaza instrumente informatice si bioinformatice pentru prelucrarea si interpretarea datelor genetice.

Dezvolta si aplica protocoale de lucru pentru manipularea materialului biologic i genetic.

Realizeaza experimente de modificare genetica si evaluare a expresiei genice.

Interpreteaza date obtinute din experimente genetice, biochimice si microbiologice.

Utilizeaza echipamente de laborator respectand normele de siguranta si biosecuritate.

Propune solutii biotehnologice pentru imbunatatirea proceselor biologice si de mediu.

Colaboreaza interdisciplinar in activitati de cercetare si productie biotehnologica.

0. Comunica eficient rezultatele stiintifice, oral si in scris, in limba romana si engleza.
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Responsabilitate si autonomie

Organizeaza activitati experimentale in laboratorul de genetica si biotehnologie.

Manifesta responsabilitate in aplicarea normelor de bioetica, protectia mediului si siguranta.
Evalueaza calitatea datelor genetice si propune solutii pentru optimizarea proceselor biotehnologice.
Adapteaza protocoale de lucru la scopul cercetarii si conditiile experimentale.

Participa la elaborarea si implementarea proiectelor de cercetare si inovare.

Asigura trasabilitatea datelor si integritatea stiintifica a activitatilor desfasurate.

Manifeste autonomie in invatarea continua si perfectionarea profesionala.

Coordoneaza activitati in cadrul echipelor interdisciplinare de cercetare.

Argumenteaza decizii stiintifice pe baza rezultatelor obtinute si a standardelor profesionale.
0. Contribuie la dezvoltarea durabila prin aplicarea responsabila a biotehnologiilor genetice.

SO NSO~

3. STRUCTURA SAPTAMANALA A ANULUI UNIVERSITAR

Anul Activitati didactice Sesiuni de examene Practica Vacante
Sem. | Sem. Il larna Vara Restante larnd | Primavara Vara
I 14 14 4 4 3 60 ore 2+1 1 7
Il 14 14 4 4 3 90 ore 2+1 1 6
1l 14 14 4 4 3 90 ore 2+1 1 6
\ 14 14 4 3 2 - 2+1 1 -
4. NUMARUL ORELOR PE SAPTAMANA
Anul Sem. | Sem. |l Practica

I 25 24 60 ore

I 26 26 90 ore

Il 25 25 90 ore

\ 26 26

5. ASIGURAREA FLEXIBILIZARII INSTRUIRII. CONDITIONARI

Flexibilizarea programului de studiu este asigurata prin discipline optionale (la alegere) si discipline facultative.

Disciplinele optionale (la alegere) sunt propuse pentru semestrele 3,5,6,7,8, conform tabelului 10.B. Alegerea traseului se face de catre student, inaintea inceperii
semestrului. Majoritatea decide traseul pentru toti studentii specializarii.

Prezentul Plan de invatdamant cuprinde si discipline facultative conform tabelului de la punctul 10.C.

Procedura de desfasurare a activitatilor didactice la disciplinele facultative si de inscriere a rezultatelor in Foaia matricola/Suplimentul la diploma este prezentata in
Regulamentul de studii in sistemul de credite transferabile al Universitatii Sapientia.
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6. CONDITII DE DESFASURARE A PRACTICII DE SPECIALITATE

Practica se desfagoara comasat in intreprinderi, laboratoare si institutii de profil, respectiv in laboratoarele Universitatii. Forma de verificare este de tip colocviu, care se
sustine la sfarsitul semestrului 2, 4, 6. Numarul de ore aferente practicii sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Disciplina An | Anll An IlI Total
Ore practica 60 90 90 240

7. CONDITII DE INSCRIERE iN ANUL DE STUDII URMATOR. CONDITII DE PROMOVARE A UNUI AN DE STUDIU

Conditiile de inscriere Tn anul urmator, conditile de a urma module de curs in avans si conditiile de promovare sunt cuprinse in Regulamentul de studii in sistemul de credite
transferabile al Universitatii Sapientia.

8. CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOMEI DE LICENTA/INGINER

Prezentarea la examenul de finalizare a studiilor este conditionata de parcurgerea integrald a planului de Tnvatdmant in structura sa de baza, obtinerea a 240 de credite la
disciplinele obligatorii si optionale (la alegere), dobandirea a 3 credite la disciplina Educatje fizica.
Pentru promovarea examenului de finalizare a studiilor studentul beneficiaza de 10 credite.

9. PREGATIREA PENTRU CARIERA DIDACTICA

Programul de formare psihopedagogica in vederea certificarii competentelor pentru profesia didactica se realizeaza in cadrul Departamentului de Specialitate cu Profil
Psihopedagogic (DSPP) al Universitatii Sapientia. Acesta asigura prin programele sale acreditate dobandirea a 30 credite aferente Nivelului | dupa parcurgerea in statut de
discipline facultative a curriculei.

Disciplinele facultative oferite de Universitatea Sapientia in cadrul programului de pregatire al personalului didactic sunt:

Disciplina de invatamant Sem. Curs Sem. Credite E/C Nr.ore CST
Psihologia educatiei l. 2 2 5 E 28 — 28 - 56
Pedagogie |. Il. 2 2 5 E 28 — 28 - 56
Pedagogie L. 1l 2 2 5 E 28 — 28 - 56
Didactica specialitatii V. 2 2 5 E 28 -28-56

Practica pedagogica V. 0 3 3 C 42 - 42
Instruire asistata de calculator V. 1 1 2 C 14-14-28
Managementul clasei de elevi VI. 1 1 3 E 14-14-28

Practica pedagogica VI. 0 3 2 C 36-36

Total 10 16 30 5E, 3C 140 - 218 — 358

Examenul de absolvire a programului de pregatire al personalului didactic nivel | va consta in elaborarea si sustinerea unui portofoliu didactic. Pentru promovarea
examenului de absolvire studentul beneficiaza de 5 credite.
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10. TABELUL DISCIPLINELOR

A. DISCIPLINE OBLIGATORII (DOB):

Cod Disciplina Categoria Credite Nr. ore saptaménal Total |\ div. | Total | Felul verificarii | Conditionri
formativa c S L P fizic
Semestrul 1 (Anul I) 6DF 0DS 1DC 30 11 2 10 2 350 490 840 |5E 0C 2VP
CBEMO0040 |Matematici superioare DF 5 2 2 56 84 140 E
CBEF0040  |Biofizica | DF 5 2 2 56 84 140 E
CBEK0301  [Chimie generala DF 5 2 3 70 70 140 E
CBFB0601 Biologie generala si celulard DF 5 2 1 42 98 140 E
CBFB0501  [Genetica DF 4 2 2 56 56 112 E
CBEI0611 Informatica aplicata I. DF 3 1 2 42 42 84 VP
CBHX0121  |Engleza - abilitati de comunicare I. DC 3 2 28 56 84 VP
CBSX0011  |Educatje fizica |. DC 1* 1* VP*
Semestrul 2 (Anul I) 5DF 1DS 1DC 30 9 3 10 2 336 420 756 | 3E 2C 2VP
CBEF0042  |Biofizica Il DF 5 2 2 56 84 140 E
CBEK0021  [Chimie anorganica DF 5 2 2 2 84 56 140 E
CBFB0341  [Fiziologie DF 5 2 1 2 70 70 140 C
CBFB0110  |Ecologie si protectia mediului DF 5 2 2 56 84 140 E
CBEI0612 Informatica aplicata Il. DF 4 1 2 42 70 112 VP
CBHX0122  |Engleza - abilitati de comunicare |I. DC 3 2 28 56 84 VP
CBMB0201  |[Practica de specialitate | DS 3 2 sapt. / 60 ore C 2 sapt. /60 ore
CBSX0012  |Educatje fizica Il. DC 1* 1* VpP*
Semestrul 3 (Anul ll) 3DF 1DS 3DC 30 12 1 11 2 364 476 840 |5E 0C 2VP
CBFB0621 Biologie moleculara DF 5 2 1 2 70 70 140 E
CBFB0061 Microbiologie generala DF 5 3 2 70 70 140 E
CBFB0611  |Genetica cantitativa DS 5 2 1 42 98 140 E
CBEK0041  [Chimie organica DF 5 3 2 70 70 140 E
CBHB0550  [Limba roméana - abilitati de comunicare DC 3 2 28 56 84 VP
CBHX0111  |Engleza de specialitate pentru ingineri . DC 2 2 28 28 56 VP
Disciplind optionala 1 DC 5 2 2 56 84 140 E
CBSX0013  |Educatje fizica Ill. DC 1* 1* VP*
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Semestrul 4 (Anul Il) 2DF 4DS 1DC 30 11 2 13 0 364 420 784 | 4E 2C 1VP
CBEK0251  [Chimia compusilor naturali biologic activi DS 6 2 2 2 84 84 168 E
CBEI0361 Elemente de bioinformatica DS 5 2 2 56 84 140 C
CBEK0160  |Biochimie DF 5 2 3 70 70 140 E
CBFB0081 Microbiologie alimentara DS 5 3 2 70 70 140 E
CBEK0401  [Chimie analitica si analiza instrumentala DF 5 2 2 56 84 140 E
CBHX0112  |Engleza de specialitate pentru ingineri Il. DC 2 2 28 28 56 VP
CBMB0202 |Practica de specialitate Il DS 2 3 sapt. /90 ore C 3 sapt. /90 ore
CBSX0014  |Educatie fizica IV. DC 1* 1* VP*
Semestrul 5 (Anul Ill) 1DF 5DS 0DC 30 12 0 11 2 350 490 840 | 5E 1C 0VP
CBFB0511  |Culturi celulare si tesuturi DS 5 2 2 56 84 140 E
CBMB0251  [Micropropagare DS 5 2 2 56 84 140 E
CBMB0081  |Inginerie genetica DF 5 2 3 70 70 140 E
CBEM0330 |Biostatistica DS 5 1 2 42 98 140 E
Disciplind optionala 2 DS 5 2 56 84 140 C
Discipliné optionalad 3 DS 5 3 2 70 70 140 E
Semestrul 6 (Anul Ill) 1DF 7DS 0DC 30 14 0 10 1 350 434 784 | 4E 2C 2VP
CBEK0211  |Enzimologie generala DF 5 3 2 70 70 140 E
CBFB0281  |Imunologie DS 5 2 2 56 84 140 E
CBAKO0111  [Tehnica experimentald DS 5 2 3 70 70 140 VP
CBMB0381  [Organisme modificate genetic DS 4 1 1 28 84 112 E
CBMA0391  |Principiile nutritiei umane DS 3 2 1 42 42 84 VP
Disciplind optionala 4 DS 4 2 2 56 56 112 E
Discipliné optionalé 5 DS 2 2 28 28 56 C
CBMB0203  |Practica de specialitate IlI DS 2 3 sapt. / 90 ore C 3 sapt. /90 ore
Semestrul 7 (Anul IV) 0DF 7DS 1DC 30 17 2 6 1 364 476 840 | 5E 3C 0VP
CBMB0181  |Bazele bioanaliticii DS 5 2 2 56 84 140 C
CBMB0121  [Biotehnologii generale DS 5 3 2 70 70 140 E
CBMB0261 |Utilaje biotehnologice DS 5 3 2 70 70 140 E
CBFB0371 Diagnostic de laborator DS 4 2 1 42 70 112 E
CBMB0311  |Biotehnologii de valorificare a deseurilor DS 4 2 1 42 70 112 C
CBHF0001  |Eticé si integritate academica DC 1 1 14 14 28 C
Disciplina optionald 6 DS 4 3 42 70 112 E
Disciplind optionala 7 DS 2 1 1 28 28 56 E
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Semestrul 8 (Anul IV) 0DF 6DS 0DC 30 7 0 6 13 364 476 840 |4E O0C 2VP
CBMB0291  |Principii si tehnici de lucru in genomica DS 5 3 70 70 140 E
CBFB0531 |[lgiena si sanatate umana DS 5 42 98 140 E
CBMB0391 |Inginerie genetica aplicata DS 5 56 84 140 E
CBMB0051  |Elaborarea proiectului de diploma DS 5 5 70 70 140 VP
CBMB0204 Acnwtap de cercetare pentru elaborarea proiectului de DS 5 4 56 84 140 VP
diploma
Discipliné optionala 8 DS 5 2 3 70 70 140 E
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B. DISCIPLINE OPTIONALE (DOP):

Cod Disciplina Categoria Credite Nr. ore saptamanal Total |\ iv. | Total | Felul verificarii | Conditionri
formativa c | S | L | P fizic

Discipline oferite pentru Semestrul 3 (Anul Il)

Disciplina optionala 1

CBEB0051  [Anatomie DC 5 56 84 140 E

CBGMO0901  [Managementul si marketingul produselor biotehnologice DC 5 56 84 140 E

Discipline oferite pentru Semestrul 5 (Anul 111)

Disciplina optionala 2

CBMAQ0911  |Tehnologia maltului si a berii DS 5 2 2 56 84 140 C

CBMA0921  |Tehnologia vinului, otetului si a bauturilor distilate DS 5 2 2 56 84 140 C

Disciplina optionala 3

CBFB0591 Microbiologie aplicata DS 5 3 2 70 70 140 E

CBFB0231 Microbiologie medicala DS 5 3 2 70 70 140 E

Discipline oferite pentru Semestrul 6 (Anul Ill)

Disciplina optionala 4

CBMAQ0981  [Conservarea produselor DS 4 2 2 56 56 112 E

CBFG0081  [Pedologie DS 4 2 2 56 56 112 E

Disciplina optionala 5

CBEK0120  [Toxicologie DS 2 2 28 28 56 C

CBMK0431  |Ocrotirea naturii si arii protejate DS 2 2 28 28 56 C

Discipline oferite pentru Semestrul 7 (Anul IV)

Disciplina optionala 6

CBMB0271  |Biotehnologia enzimelor si proteinelor DS 4 3 42 70 112 E

CBMB0281  |Biotehnologii in protectia si ingineria mediului DS 4 3 42 70 112 E

Disciplina optionala 7

CBFB0631 Patologie celulara DS 2 1 1 28 28 56 E

CBEB0011  [Markeri moleculari DS 2 1 1 28 28 56 E

Discipline oferite pentru Semestrul 8 (Anul IV)

Disciplina optionala 8

CBEB0021  [Hematologie DS 5 2 3 70 70 140 E

CBMB0031  [Biotehnologii alimentare DS 5 2 3 70 70 140 E
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C. DISCIPLINE FACULTATIVE (DFA):

Cod Disciplina e | credite — |Nr' = salpta":a"al' — ool | Indiv. | Total | Felul verifcari | Concigionéri
Semestrul 1 (Anul )
CBHMO0021 |Cu|tura maghiara in context european |. | DC | 2 | 2 | | | | 28 | 28 | 56 | C |
Semestrul 2 (Anul )
CBHMO0022 |Cu|tura maghiara in context european |l. | DC | 2 | 2 | | | | 28 | 28 | 56 | C |
Semestrul 3 (Anul II)
CBHMO0023 |Cu|tura maghiara in context european |Il. | DC | 2 | 2 | | | | 28 | 28 | 56 | C |
Semestrul 4 (Anul l)
CBHMO0024 |Cu|tura maghiara in context european IV. | DC | 2 | 2 | | | | 28 | 28 | 56 | C |
Semestrul 7 (Anul V)
CBFB0311  |Algoritmi genetici | DC [ 2 | 2 | o | | o | 28 | 28 | 5 | E |
RECTOR, VERIFICAT DECAN, INTOCMIT RESP. PROGRAM DE STUDIU,

Prof. univ. dr. Tonk Marton Conf. univ. dr. habil. Pap Levente Lect. univ. dr. ing. Balint Emese-Eva



11
11. BILANTURI

BILANT GENERAL I. - PONDEREA ORELOR DE ACTIVITATE DIDACTICA

Lo Nr. de ore Nr. credite
Nr. crt. Discipline Standard ARACIS Total ore %
Anul | Anulll Anul lll Anul IV Anul | Anulll Anul lll Anul IV
1 Obligatorii (DOB) max. 90% 686 672 490 588 2436 85,71% 60 55 44 49
2 Optionale (DOP) minim 10% 0 56 210 140 406 14,29% 0 5 16 11
TOTAL 686 728 700 728 2842 100,00% 60 60 60 60

BILANT GENERAL II. - PONDEREA DISCIPLINELOR DUPA CATEGORIA FORMATIVA

Lo Nr. de ore Nr. credite
Nr. crt. Discipline Total ore %
Anul | Anul Il Anul ll Anul IV Anull Anulll Anul lll Anul IV
1 Fundamentale (DF) 630 336 140 0 1106 38,92% 51 25 10 0
2 De specialitate (DS) 0 252 560 714 1526 53,69% 3 23 50 59
3 Complementare (DC) 56 140 0 14 210 7,39% 6 12 0 1
TOTAL 686 728 700 728 2842 100,00% 60 60 60 60
BILANT GENERAL III. - RAPORTUL DINTRE NUMARUL ORELOR DE CURS SI NUMARUL CELOR APLICATIVE
Nr. crt. Discipline Standard ARACIS Nr. de ore Total ore Bap?rt
Anul | Anul Il Anul ll Anul IV aplicatiilcurs
1 Cursuri Raport aplicafiicurs 280 322 364 336 1302
2 Aplicatii, excl. practica 406 406 336 392 1540 1,18
TOTAL 686 728 700 728 2842
BILANT GENERAL IV. - PONDEREA FORMELOR DE VERIFICARE
NF. crt. Discipline Nr. de forme de evaluare Total
Anul | Anul Il Anul ll Anul IV Nr. %
1 Examene (E) 8 9 9 9 35 62,50%
2 Colocvii (C) 2 2 3 3 10 17,86%
3 Verificari pe parcurs (VP) 4 3 2 2 11 19,64%
TOTAL 14 14 14 14 56 100,00%
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