FISA DISCIPLINEI
pentru anul universitar 2021/22

Aprobat prin decizia Consiliului
Facultatii nr. 658/08.09.2021

(in baza OM nr. 5703/2011)

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea Sapientia din Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din Miercurea
Ciuc

1.3. Domeniul de studii Ingineria produselor alimentare

1.4. Ciclul de studii Masterat

1.5. Programul de studiu Biotehnologii sustenabile

1.6. Cdificarea Biotehnologii sustenabile

2. Date despre disciplina

2.0. Departamentul Bioinginerie
2.1. Denumireadisciplinei Modelarea proceselor si bioreactoarelor
2.2. Tipul activitatii Asistat integral Asistat partial: Neasi stat
X

2.3. Titularul disciplinei /Titularul cursului dr.ing. Bodor Zsolt, sef lucrari
2.4. Titularul(ii) activitatilor de | seminar

laborator dr.ing. Bodor Zsolt, sef lucrari

proiect
2.5. Anul de studiu| 11 2.6. 3 2.7. Formade | E | 2.8. Tipul disciplinei DI

Semestrul verificare
2.9. Categoria S 2.10 DS | 2.11. Codul CMMB0291
formativa Categoria disciplinei
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe 4 | Dincare 3.2.curs | 2 | 3.3.laborator 2
saptamana
3.4. Total oredin planul de 56 | Dincare: 3.5.curs | 28 | 3.6. laborator 28
invatamant
3.7. Numarul de puncte de credit conform planului de invatamant 5
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Totdl ore studiu individual 69
3.10. Distributia fondului de timp: ore
a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 18
teren
c) Pregatire seminarii /laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 27
d) Tutoriat -
e) Examinari 3

f) Alte activitati:

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

\ 4.1. de curriculum | Nu e cazul




4.2. de competente Intelegerea si insusirea de concepte si teorii din domeniul reactoarelor si

bioreactoardl or.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului Sala de curs cu capacitatea de 25 studenti, dotata cu tabla,

videoproiector, ecran si acces la internet. Cel putin 50% prezenta la
activitatile de curs si cursantii au obligatia de a se prezenta la
cursuri in timp.

5.2. De desfasurare a proiectului Laborator cu numar de locuri egal cu cel al studentilor din grupa de

lucru dotata cu tabla si videoproiector. Frecventa obligatorie,
realizareatemelor, prezentarea rezultatel or.

6. Competentele specifice acumulate

o Sa cunoasca procesele de fermentare respectiv si aplicatiile lor biotehnologice
Comp ° Cunoasterea bazelor teoretice ale proceselor biotehnologice
. Cunoasterea celor mai importante operatii si procese in bioingineria aplicata, identificarea
etel;te relatiilor cantitative si utilizarea cunostintelor dobandite in stimularea si dezvoltarea creativitatii
.pr © ales ° In lumina cunostintelor dobandite pe parcursul cursului si in cadrul activitatilor de
lonaie laborator studentii trebuie sa fie in stare sd inteleagd conceptele de baza necesare pentru modelarea
si proiectarea bioreactoarelor
Comp |° CT1. Identificarea si respectarea normelor de etica si deontologie profesionala, asumarea
etente | responsabilitdtilor pentru deciziile luate si a riscurilor aferente;
transv | ® Capacitatea de organizare a activitatii pentru realizarea unor sarcini la timp;
ersale | Autonomie si responsabilitate in formare;
o Capacitatea de a se evalua si de argumenta propriile solutii propuse;
° Capacitatea de a prezenta intr-un limbaj adecvat rezultatel e proprii;
° Atitudine de relationare si comunicare deschisa, sincerd, cooperanta, receptiva;
o Atitudine critica si fortd de convingere in promovarea valorilor pozitive autentice ale

comunitatii sociale.

7. Obiectivele discipline (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1. Obiectivul general a o Obiectivul general al cursului se axeaza pe familiarizarea studentilor
disciplinel

cu principiile de functionare a bioreactoarelor, de ecuatiile descriptive
necesare si aplicarea acestora pentru proiectarea si modelarea tehnologiilor
specifice. Insusirea cunostintelor de baza referitoare la cinetica enzimatica,
modelul Monod si cele mai importante variabile care influenteaza procesele
biochimice. Proiectarea si analiza cele mai importante echipamente
tehnologice: bioreactoare, schimbatoare de caldura, pompe, diferite
rezervoare, tipuri de agitatoare, sisteme de aerare, etc., determinand atat
puterea necesara cat si dimensiunile geometrice.

o Insusirea si dobandirea competentelor necesare privind analiza si
modelarea reactoarelor si bioreactoarelor.
. Capacitate de a utiliza cunostintele acumulate in scop inovativ si

inventiv, demonstrat prin solutii.

7.2. Obiectivele specifice o Insusirea cunostintelor privind rolul bioreactoarelor pe plan national

si international;

o Cunoasterea teoretice a tehnicilor de proiectare, modelare si
functionare a bioreactoarelor;

° Cunoasterea adecvata a proceselor in biotehnologie;




° Abilitatea de a lucra intr-o echipa, proiectarea, implementarea si
evaluarea proceselor biotehnologiel moderne;

° Capacitatea de organizare a activitatii pentru realizarea unor sarcini la
timp;

° Autonomie si responsabilitate in formare;

* Capacitatea de a se evalua si de argumenta propriile solutii propuse;

o Capacitatea de a prezenta intr-un limba adecvat rezultatel e proprii;

o Dobandirea de competente privind prelucrarea si interpretarea
rezultatelor obtinute.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Fond de timp
aocat /
Observatii
Introducere 2o0re

Prezentarea obiectivelor, interdisciplinaritatea acesteia
si relatia cu alte discipline. Exemplificarea notiunilor
de baza.

Studiu de literatura

Procese de fermentare, tehnologii de fermentare
Rolul bioinginerului

Avantajele si dezavantajele bioproceselor

Bazele ingineriei enzimatice: cinetica enzimatica,
modificarea activitatii enzimatice (factori principali)
Cresterea microorganismelor

Procese tehnologice de fermentare si operatii unitare

Bioconversie, biotransformare 2ore
StOGChI ometria b| procesel or - bazele Prelegere clasica in care se

insereaza studii de caz.
Modele nestructurale RealizétrileZ ralcltice releVZante 2 ore
Modele structurae P

pentru intelegerea fenomenelor

Aerarea SIsteme_I or de fe_rmentare._ sunt prezentate PPT si sub 2ore
necesarul de oxigen a microorganismelor forma de filme scurte. ori
aerarea si amestecarea in sistemele de fermentare orma e ure,

: — . : animatii. Expunerea este
Proc_esul_ de ster!llzare 91 dezinfectare P completatd cu notarea pe tablad a 2 ore
Monltorlzarea si controlul proceselor in bioreactor ideilor principale, desene si 20re
Bioreactoare schite, aplicand astfel metoda 2ore
° Procese Up stream de prezentare interactiva.
° Procese Down stream
Scale-up 2ore
Dimensiunile maxime ale bioreactoarel or
Modele de reactoare: continue, discontinue, reactoare 2ore
ideale cu deplasare
Reactoare cu amestecare perfecta
Materialul folosit, structura, dimensiunile in functie de 2o0re
utilizare
Tipuri de agitatoare, dimensionare, calculul puterii 2 ore
necesare amestecarii
Dimensionarea pompel or
Dimensionarea sistemului de aerare 2ore
Dimensionarea schimbatorului de caldura
Studiu de caz — biotehnologii sustenabile 20re

Activitdti de sinteza. 20re




Bibliografie

1 Szép Alexandru, A technoldgiai folyamat elemzése €s szintézise: jegyzet : cursAnaliza si sinteza
proceselor tehnologice, Iasi : Cermi, 2013 (5 ex.)
2. Shijie Liu, Bioprocess engineering: kinetics, sustainability, and reactor design, Amsterdam, Oxford :

Elsevier, 2020, 664/L 73. (1 ex.)
3. Nelson, David L. - Cox, Michae M.: Lehninger Principles of Biochemistry - fourth edition, W.H.
Freeman and Company, 2005. (1 ex.)

4, Szép Alexandru, Andras Csaba Dezsé, Molnos Eva, Transzportfolyamatok és miivelettan:
|aboratériumi Gtmutato, Kolozsvar, ScientiaKiado, 2020, (10 ex.)
5. Salamon Rozdlia Veronika, Szép Alexandru, Elelmiszeripari technoldgiai szamitasok |. kotet: anyag-

¢és energiamérlegek : L. : bilanturi de materiale si energie : Calcule tehnologice in industrie alimentara, Iasi :
Cermi, 2014. (7 ex.)

6. Gregory T. Benz, Agitator Design for Gas-Liquid Fermenters and Bioreactors, [New York] : Wiley,
American Institute of Chemical Engineers, 2021. (1 ex.)

1. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 2001. (4 ex.)

Bibliografie recomandata (online)

8. Gheorghe Cristian, Eugen Horoba, Emil Muresan: Proiectarea reactoarelor chimice, Indrumar, lasi,
Performantica, 2005.
9. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, elektronikus jegyzet, BME Vegyészmérnoki és

Biomérndki Kar, Typotex Kiado, 2011.

10. Michael C. Flickinger: Encyclopediaof Industrial Biotechnology, Bioprocess, Bioseparation, And Cell
Technology Volumes 1-7, A John Wiley & Sons, INC., 2010.

11. Nathan S. Mosier, Michae R. Ladisch: Modern Biotechnology-Connecting Innovations in
Microbiology and Biochemistry to Engineering Fundamentals, A John Wiley & Sons, INC., 2009.

12. Pauline M. Doran: Bioprocess Engineering Principles, Second Edition, Academic Press, UK, 2013.

8.3. Laborator Metode de predare Fond detimp
aocat/
Observatii
Clarificarea conceptelor de baza, analizarea si 2o0re
solutionare problemelor ridicate de studenti
Calcule - Cinetica enzimatica La inceputul fiecarui laborator 2 ore
Identificarea tehnologiei necesare pentru obtinerea cadrul didactic va face o scurta 2 ore

prezentare a temei si a
metodelor folosite, dupd care
fiecare student lucreaza

produsului dorit, calculul numarul si volumul sarjelor,
estimarea randamentului, importanta schema bloc a

unui sistem individual sau in grupe mici, se
Modelarea proceselor biologice efectueaza analize 4 ore
Proiectarea si dimensionarea echipamentelor: computerizate complexe, iar 14 ore

rezultatele sunt evaluate si sunt
determinate cele ma importante
concluzii.

rezervoare, racorduri, bioreactor, grosimea peretilor,
pompe, manta reactorului, sistemul de amestecare si
de aerare, etc.

Bilanturi de materiale si energie 4 ore

Bibliografie

1 Zsolt Bodor: Modelarea procesdlor s bioreactoarelor, Suport de curs, 2020.
https://drive.google.com/drive/folders/10takWkz02dRoNrAj88 mE1ESIFtY HtHe

2. Szép Alexandru, A technoldgiai folyamat elemzése és szintézise: jegyzet : cursAnaliza si sinteza
proceselor tehnologice, lasi : Cermi, 2013 (5 ex.)

3. Shijie Liu, Bioprocess engineering: kinetics, sustainability, and reactor design, Amsterdam, Oxford :
Elsevier, 2020, 664/L 73. (1 ex.)




4, Nelson, David L. - Cox, Michade M.: Lehninger Principles of Biochemistry - fourth edition, W.H.
Freeman and Company, 2005. (1 ex.)

5. Szép Alexandru, Andras Csaba Dezsé, Molnos Eva, Transzportfolyamatok és miivelettan:
|aboratériumi Gtmutato, Kolozsvar, ScientiaKiado, 2020, (10 ex.)
6. Salamon Rozdlia Veronika, Szép Alexandru, Elelmiszeripari technoldgiai szamitasok |. kotet: anyag-

¢s energiamérlegek : L. : bilanturi de materiale si energie : Calcule tehnologice in industrie alimentara, lasi :
Cermi, 2014. (7 ex.)

7. Gregory T. Benz, Agitator Design for Gas-Liquid Fermenters and Bioreactors, [New York] : Wiley,
American Institute of Chemical Engineers, 2021. (1 ex.)

8. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 2001. (4 ex.)

Bibliografie recomandata (online)

9. Gheorghe Cristian, Eugen Horoba, Emil Muresan: Proiectarea reactoarelor chimice, Indrumar, lasi,
Performantica, 2005.
10. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, elektronikus jegyzet, BME Vegyészmérnoki és

Biomérndki Kar, Typotex Kiado, 2011.

11. Michael C. Flickinger: Encyclopediaof Industrial Biotechnology, Bioprocess, Bioseparation, And Cell
Technology Volumes 1-7, A John Wiley & Sons, INC., 2010.

12. Nathan S. Mosier, Michae R. Ladisch: Modern Biotechnology-Connecting Innovations in
Microbiology and Biochemistry to Engineering Fundamentals, A John Wiley & Sons, INC., 2009.

13. Pauline M. Doran: Bioprocess Engineering Principles, Second Edition, Academic Press, UK, 2013.
14. Szép Alexandru: Altalanos kémiai technolégia: Tehnologie chimica generali: jegyzet: curs, lasi,
Cermi, 2008. (3 ex.)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

° Corespunde cu continutul disciplinei similare predate la alte centre universitare.

Cursul ofera competente necesare pentru modelarea proceselor biochimice ce au loc in bioreactor.
Cunoasterea metodelor de modelare a bioreactoarelor.

Cunoasterea adecvata a echipamentelor si a proceselor tehnologice utilizate in biotehnologie

Sa faca fata provocarilor emergente, recunoasterea tehnologiei necesare si proiectarea
echipamentelor cele mai importante.

10. Evaluare
A. Conditii de indeplinit pentru prezentarea la evaluare:

Prezentarea la examen este conditionata de frecventarea i promovarea laboratorului.
Prezenta obligatorie la cel putin 50% din cursuri si 100% din laboratoare.

B. Criterii, metode si ponderi in evaluare:

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare | 10.2. Metode de evaluare | 10.3. Pondere din nota
finala
10.4. Curs Temeinicia Examen oral dupa 50%
cunostintelor. subiecte formul ate.

Gradul de asimilare a
limbajului de speciditate
si capacitatea de
comunicare.

10.5. | Seminar




Laborator Completitudinea si Rezolvari de 50%
corectitudinea probleme/Proba practica.

cunostintelor.

Capacitatea de aopera
cu conostintele
assimilate.

Prezentarea si
argumentarea metodel or
folosite si interpretarea
corecta a rezultatelor

obtinute.
Proiect
Practica
10.6. Standard minim de performanta
° Cunoasterea modelelor matematice.
° Cunoasterea bazelor proceselor biotehnologice ex. procese fermentative, cinetica reactiilor etc.
° Cunostinte privind modelarea si proiectarea bioreactoarelor, analiza tehnologiei.
Data completarii Semnatura titularului disciplinei Semnadtura titularului/rilor de aplicatii
23.07.2021 e
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament



